


:عنوان دوره

بتن ریزی در هوای گرم ضوابط 

هاشم امینی: ارائه دهنده 

1402مرداد ماه 



:اهدف آموزش  

: فراگیر بتواند •

آشنایی با تعریف هوای گرم•
شناخت کلی از تاثیر اجزای مختلف بتن در دمای مخلوط بتن •
11268روش تعیین دمای بتن تازه بر اساس استاندارد ملی ایران به شمارهبا آشنایی •
اطلاع از تاثیر هوای گرم بر بتن سخت شده•
آشنایی با تمهیدات و الزامات بتن ریزی در هوای گرم•
آگاهی از اقدامات انجام شده در سنوات گذشته در زمینه بتن ریزی در هوای گرم•
1401ماهه گرم سال 5آگاهی از پایش نتایج دمای بتن تازه در •
1401مرداد ماه سال آگاهی از پایش نتایج دمای بتن تازه در •



: (1392ویرایش )9بر اساس مبحث -1

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  

:هرگاه
درجه 30دمای محیط بیشتر از 

هوای گرم صادق است شرایط و

درصد 70رطوبت نسبی کمتر از 



: (1399ویرایش )9بر اساس مبحث -2

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  

:هرگاه

هوای گرم صادق است شرایط درجه سلسیوس ریخته شود 32بتن با دمای بیشتر از 



: (ویرایش دوم)بر اساس آیین نامه بتن ایران -3

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  

:هرگاه
هوای گرم حاکم استشرایط درجه باشد                               32دمای بتن در زمان بتن ریزی بیشتر از 

 لذا در دمای. درجه سلسیوس بیشتر از دمای محیط است2معمولا دمای بتن تولید شده در کارگاه حدود

. درجه احتمال قرارگیری در شرایط بتن ریزی در هوای گرم وجود دارد30محیط بالاتر از 



:  (1384)ملی ایران8451بر اساس استاندارد -4

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  



:  (1397ویرایش )ملی ایران6044بر اساس استاندارد -5

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  



:  ACI(AC-305R-10)بر اساس -6

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  

:هرگاه

(فارنهایتدرجه 80بالاتر از )باشد درجه سانتی گراد 27دمای هوای محیط بیش از 

است حاکم هوای گرم شرایط و

باشدبیشتر کیلوگرم در مترمربع 1نرخ تبخیر از 



: (ENV206)بر اساس استاندارد اروپایی-7

:تعریف بتن ریزی در هوای گرم  

 استمحدود نموده و موارد زیر را بیان نموده درجه 30دمای بتن را به حداکثر:

 ردد به سرعت آب خود را از دست می دهد و در نتیجه گیرش و سخت شدن بتن زودتر انجام می گبتن
.و کارایی آن به سرعت کاهش می یابد

سریع تر انجام می شود و درجه حرارت بتن سریع تر بالا می رودسیمانهیدراتاسیون.

امکان ظاهر شدن ترک های خمیری شدیدا افزایش می یابد.

سریععمل آورینیاز شدید به
 کاهش می یابددوام بتنصورت عدم رعایت ملاحظات فنی ،در.

https://salmanco.com/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%b3%db%8c%d9%85%d8%a7%d9%86-%d9%88-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%d8%af-%d8%a2%d9%86-%d9%87%d8%a7-%d8%af%d8%b1-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d9%88-%d8%b3%d8%a7%d8%b2/
https://salmanco.com/%d8%b9%d9%85%d9%84-%d8%a2%d9%88%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%aa%d9%86/
https://salmanco.com/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%af%d9%88%d8%a7%d9%85-%d8%a8%d8%aa%d9%86/


:نحوه تعیین دمای بتن 
دورهمراجعه به 



:  (1392ویرایش )9بر اساس مبحث -1

:ه اثرات بتن ریزی در هوای گرم بر روی بتن تازه و سخت شد

کاهش کارایی

کاهش زمان گیرش

کاهش مقاومت فشاری

 کاهش دوام بتن



:  (1399ویرایش )9بر اساس مبحث -2

:ه اثرات بتن ریزی در هوای گرم بر روی بتن تازه و سخت شد

مطلوبدوامومقاومتکسبدراختلالایجاد

حرارتیوخمیریشدگیجمعازناشیهایخوردگیترکافزایش

بتنسریع(شدنسفت)شدگیخشک



: (ویرایش دوم)بر اساس آبا -3

:ه اثرات بتن ریزی در هوای گرم بر روی بتن تازه و سخت شد

كارگاهدرمخلوطبهآبافزودنخطروروانيبيشترافت

وجودبهدرتربيشخطروبتنسطحپرداختوتراكمانتقال،درمشكلاتايجادنتيجهدرگيرش،زمانكاهش
(پيوستگيبدونبتنلايهدوبيندرز)سرددرزهايآمدن

حرارتيوخميريشدگيجمعازناشيخوردگيتركبيشتراحتمال

شدگيخشكازناشيشدگيجمعافزايشاحتمال

 كاهش مقاومت هاي مكانيكي و دواماحتمال

تابشوادريسطحاززيادارتفاعباد،زيادسرعتهوا،كمنسبيرطوبتهوا،زياددمايمانندنيزديگريعواملبتندمايازغير
به)هوادماي(گرميهوانامطلوباثراتافزايشباعثميتوانندعواملاينانجامدميبتنسطحازبيشترتبخيربهخورشيدمستقيم

.شوندبتنسطحدرخوردگيتركوخميريشدگيجمعخصوص



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

مي كندجادايمشكلبتن ريزيعملياتدرگرمخيليهوايدرگرمازاستآبوسيمانواكنشياسيمانهيدراسيونواكنش.

مثلفاوتي،متكنترليروش هايازمي توانمواردايندر.مي شودبيشترهمهيدراسيونگرمايباشد،زيادبتن ريزيحجماگر
.كرداستفادهپوزولانيمواد

تيپسيمانIVكمتريمقدار،(حرارتكم)ديرگيرسيمانياC3AوC3Sكمتريحرارتوكمترهيدراسيوندرجهو.دارد
.مي كندتوليد

مي شودهمبتنگيرشتسريعوآبتبخيرسببگرمهواي.

مي شوندرمگهوايدرروانياينحفظوبتنروانيسببآب،مصرفكاهشبرعلاوهكننده هاروانازاستفادهبتنساختدر.

كردتنظيمآفتابغروبازبعدوصبحاوايلدراستبهترگرمفصولدررابتنساختزمان.



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

افتدمياتفاقزيرحالتدوازيكيبهبتندرخوردگيترك.

محيطيرطوبت،بتنيبالادمايعلتبهكهبتنفوقانيقسمتآبسريعافتاثربرتركنوعاين:بتناوليهگيرشزمانازقبل
ايندر(رددگميخوردگيتركاينگونهموجبهمبتندرخشكهايسنگدانهازاستفاده).آيدميوجودبهبادوزش،پايين
بتنسطحدرميريخشدگيجمعوباشدميبتنسطحبهبتنآبآمدنبالاسرعتازبيشتربتنسطحيتبخيرسرعتموارد
وگذاشتهتاثيرسيمانهيدراتاسيوندرتواندميبتنآبزيادتبخيرهمچنين.شدخواهدظاهرآندرهاييتركوافتدمياتفاق

.باشدداشتهدنبالرابتندوامومقاومتكاهشونفوذپذيريافزايش

ميميلگردهااطرافبتنجداشدگيونشستمرحلهايندرتركايجادمشكلاتترينمهمازيكي:بتننهاييگيرشازبعد
.گرددميبتندوامكاهشباعثمسئلهاينكهباشد

دقتروشاينرد.باشدميبتنسطحيتركازجلوگيريبرايمناسبيروشبتنسطحرويبرآبنمودنپودريامهپاشيدن
.نگرددجمعبتنسطحرويبرآبهرگزكهنماييد



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

بتندرخوردگيتركازپيشگيريجهتراهكار:

دقتروشاينرد.باشدميبتنسطحيتركازجلوگيريبرايمناسبيروشبتنسطحرويبرآبنمودنپودريامهپاشيدن
.نگرددجمعبتنسطحرويبرآبهرگزكهنماييد

قالب ها و كف زمين مرطوب باشند.

سنگدانه هاي خشك و جاذب آب خيس شوند.

بادشكن ها و سايه بان هاي موقت براي كاهش دماي بتن ساخته شوند.

 بتن با خنك كردن آب اختلاط و سنگدانه هاي پايين نگه داشته شوددماي.

دبراي به حداقل رساندن تبخير آب از سطح بتن مرطوب نگه داشتن بتن از ساعات اوليه تا مدت زيادي ادامه ياب.



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

مخلوططرحدرنيازموردآبافزايش

دونبحالتبهنسبت)يابدافزايشنيازمورداختلاطآب(ليتر)كيلو25تااستممكنتبخيرميزانوهواشرايطبهبسته
ميافزايشراشدگيجمعبيشتر،آبوجود.داردنيازآبليتر3حدودبهگرادسانتيدرجه5افزايشهر”تقريبا،(تبخير
.شودميبيشترخوردگيتركبهميلودهد

اسلامپافتآهنگ

C°10هر)بودخواهيمشاهدراسانت8حدوداسلامپافت(درجه50تادرجه10از)دماافزايشدرجه40ازايبهتقريبا

شداهدخواجرائيكارمزاحمكهحديتاشودميزيادبسيارگرمهوايدرنيزاسلامپافتآهنگ”مسلما.(سانت2حدود
.نيستصحيحيكاركهشوندميمتوسلآبافزايشبهآنبامقابلهبراي”غالباو



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

گيرشزمانكاهشوبتنشدنسفتآهنگافزايش:

ساعت3تا1نبياختلاطهاينسبتوسيماننوعبهبستهبتناوليهگيرشزماناستممكنمناسبومعتدلهواييكدر
اينC°35ازبيشمحيطدمايوC°30ازبالاتربتندمايدراستممكنويابدميكاهشزمانايندماافزايشبا.كندتغيير
وديتمحدحملدر.دهدميافزايشرااجرائيمشكلاتامراين”مسلما.يابدكاهشثلثيانصفازكمتربهحتيزمان

روئيلايهبتوانيمينزيرلايهگيرشازقبلتاباشيمداشتهتوجهيقابلسرعتبايدتراكموريختندروآوردميبوجودزماني
سرددرزرايطيشچنيندرموارداكثردر.شودميسفتزودبتنوگرددميمشكلسطحپرداخت.كنيممتراكموريختهرا

.باشدشيمياييمزاحمموادسايروآبعبورمحلتواندميآيندهدرسرددرز.گرددميايجاد

سرددرزهايايجادياوبتننفوذپذيريافزايشبدليلميلگردهاسريعترخوردگيايجاد



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

مقاومتبرنامطلوباثرات:

روز28سندرليكطوربهاماكندميكسبتوجهيقابلمقاومتاوليهسنيندرشودنگهداريوريختهگرمكهبتني”مسلما
داشتخواهدكمدمايباشدهريختهبتنبهنسبتكمتريمقاومتبعدبه



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

تازهبتنخميريخوردگيترك:

وگرممحيطدربتناگراستبديهي.گرددميحاصلخشكوگرمهايمحيطدر”معمولاخوردگيتركنوعاين
درصد80ازبيشهايرطوبتدر.شدنخواهدايجادچندانيشدگيجمعبتن،سطحازكمتبخيرعلتبهگيردقرارمرطوب

kg/m2/hrازتبخيروقتي.استنخواهيمراتازهبتنخوردگيتركمشكل”عملا بحرانيوحادوضعيتنمايد،تجاوز1
مياتفاقتريبيشخوردگيتركوقتي.شودديدهتداركخاصيتمهيداتياوگرددمتوقفريزيبتنبايد”عملاواست
بهباديخاكسترنده،كنكندگيرحدازبيشمصرفديرگير،هايسيمانمصرفبتن،شدنسفتوگيرشدرتأخيركهافتد

وسطحخشكيهبتواندميكندميكمراانداختنآبكهمواديمصرف.باشيمداشتهخنكبتنياوسيمانجايگزينعنوان
.بردنامميكروسيليسازتوانميمواداينجملهاز.شودمنجرخوردگيترك

.بردبينزاحدوديتاراهاتركفشارباتوأممجددكشيمالهباتوانميولياستمشكلخميريهايتركبردنبيناز



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

می شودباعثگرمهوایدربتنسریعگیرشوشدنسفت
سردرزداصطلاحبهونباشدامکان پذیرجدیدتربتنباچسبندگی

دیدهستون هاودیوارهادربیشترکهدرزهااین.شودایجاد
.مؤثرندبتنیسازهکلیفشاریمقاومتبرمی شوند،

ایجاد درز سرد باعث کاهش مقاومت کلی سازه بتنی می شود.



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

تخریب لایه سطحی بتن
سطحیتبخیربابتنسطحگرم،هواییوآبشرایطدرکهآن جااز

امرهمین.می شودسفتوسختزودترسطحایناست،روبه روسریع تری
اهمیتبتنپرداختبحثدرکهزدگیرووآب انداختگیمی شودباعث
بهبتننیپاییلایه هایدرآببدین ترتیب.نیفتداتفاقدارد،زیادیبسیار

نبنابرای.می شودسفتوسختبالاییلایه یکهحالیدرافتاده،دام
ثباعآیندهدرموضوعاینوشدهجداشدگیدچارزیرینوروییلایه های

.می گرددبتنظاهرینمایوسطحیتخریبایجاد

های تغییر رنگ بتن، به دلیل تفاوت سرعت هیدراتاسیون در بخش 
مختلف بتن



:عمومی-4

:گرم بر روی بتن تازه و سخت شده هوای اثرات 

 )تاثیر هوای گرم بر ترک های انقباضی در بتن
میرخدررطوبتافتشدهایجادحجمیکاهشدلیلبهمعمولاًانقباضیترک های

مانسیخمیرسریع تروشدیدانقباضگرما،فصلدرواقعدر.می دهدرخسیمان
ه،سازدیگربخش هایتوسطبتنشدنمهارکناردرمعمولیحالتبهنسبت
یشتربتنشاینکهزمانی.می شودبتندرکششیتنش هایایجادافزایشباعث

.می گیردشکلانقباضیترک هایباشد،بتنکششیمقاومتاز

انقباض شدید خمیر سیمان در فصل گرم، عامل ایجاد ترک های انقباضی



:تشدید کننده خسارات در هوای گرم عوامل 

گرددميكوتاهزماندربيشترگرمازاييايجادوسيمانآبگيريسرعتافزايشموجبكه:زيادريزيباهائيسيمانمصرف.

 به ويژه با وجود افزودني هاي 1و حتي استفاده از سيمان هاي نوع 3مانند نوع ( مقاومت اوليه زياد):زودگيرسيمان هاي مصرف
.شتر كندكه مي تواند زمان گرايش را كوتاه نمايد و سرعت آبگيري و گرمازايي را بي( زودگير كننده)تسريع كننده 

 را بيشتر مي كند و در رابطه با بتن هاي پر مقاومت و با نسبت آب به سيمان كم كه سرعت آبگيري:سيمانبتن هاي پر مصرف
.  را كوتاه و گرمازايي و سرعت آنرا افزايش مي دهدش رگيزمان 

 از مقاطع بتني نازك با درصد ميلگرد زياداستفاده.



:تشدید کننده خسارات در هوای گرم عوامل 

ياسقوطيوتش،شوت)اسلامپكمهايبتنبرايويژهبهمدتطولانيصورتبهقائمياافقيمسيردربتندادنحركت
(ترمي

ايننيزگرمهوايشرايطدروشودميگرماايجادباعثلولهبابتناصطكاك:طولانيمسيرهايدربتنپمپاژازاستفاده
.باشدزامشكلتواندميلولهگرمايوطولانيمسير

محيطبازيادرماييگتبادلوشديدتبخيروزيادخيليهواخورسطحايجاددليلبه:بتنحملبراينقالهتسمهازاستفاده.

ميگروتندمانهابتنياهاملاتبرخييازاانبساطموادبرخي:شدگيجمعبدونياوانبساطيهايسيمانازاستفاده
.باشدبيشترخسارتايجادعاملتواند



:(2و-2آبا ج )تازه نحوه محاسبه دمای مخلوط بتن 



:(2و-2آبا ج)در مخلوط بتن تازهبتن تاثیر دمای  اجزای 



:(2و-2آبا ج )تازه در مخلوط بتن بتن تاثیر دمای  اجزای 



درجه دمای مخلوط بتن 0/5درجه دمای آب                                             کاهش 2کاهش :  آب

کاهش مقاومت فشاریدرجه دمای مخلوط 4درجه                          کاهش 16کاهش دمای  آب به مقدار: مثال

 درجه دمای مخلوط را کاهش دهد4استفاده از آب سرد در ساخت مخلوط بتن میتواند تا حدود.

:تازه در مخلوط بتن بتن تاثیر دمای  اجزای 



یخ:
ورتصبهیخازاستفادهبامخلوطدمایکاهشاثر

محدودیتبدلیل).استدرجه10حدودتامستقیم
سیمانگرم100هرازایبهتقریبا–مصرفمقدار

(استلازمهیداتاسیونبرایابگرم25

:تازه در مخلوط بتن بتن تاثیر دمای  اجزای 



 سنگدانه درشت  :
دمای شن درجه 1کاهش 

بتنمخلوطدمایدرجه0/5کاهش

کاهش دمای شن اقتصادی و آسان می باشد.
(با ایجاد سایه بان و آب پاشی ) 

:تازه در مخلوط بتن بتن تاثیر دمای  اجزای 



:سیمان
سیمان  دمای درجه 5کاهش 

دمای مخلوط بتن درجه 0/5کاهش 

آببهنسبتمخلوطدمایدرسیماندمای
رکمتتاثیرشاماداردبیشتریوزنچهاگر

در.استموثربسیاربتنکیفیتدرامااست
ازریجلوگیبهبسیارکمترسیمانمصرفکل

.کندمیکمکبتنآتیدمایافزایش

:تازه در مخلوط بتن بتن تاثیر دمای  اجزای 



:الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

تنبساختبراينيازموردتجهيزاتوموادهمه
عشروازقبلبايدگرمهوايدرريزيبتنو

.شوندفراهمعمليات

دربايدامكانحدتابتنساختوسايلتمام
.شوندنگهداريسايه

ختنريباميتوانكنمخلوطكردنخنكبراي
اقدام،كنمخلوطدرونييابيرونيسطحبرآب

افياضآبنبايدبتنساختهنگامدراما.نمود
.باشدموجودكنمخلوطدر



:الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

تاواندميتبتنمخلوطساختدرسردآبازاستفاده
دهدكاهشرامخلويدمايدرجه4حدود

رينتساده)بتنكردنخنكبراييخازاستفاده
آبنيازموردآبدرصد75تاحداكثر)(روش

پايانرد-پولكييخيايختراشهصورتبهمخلوط
(بماندباقييخنبايداختلاطعمليات



:الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

ونگدانهسنگهداريبرايسفيدرنگباسيلوازاستفاده
سيمان

سيليسيوسدرجه75ازبيشدمايباسيمانازاستفادهعدم
(تاخيرروز3يا2باسيمانازاستفاده)اختلاطهنگامدر

ردسيماننگهداريباسيماندماينگهداشتنپايين
نگربهشدهآميزيرنگياوشدهبنديعايقسيلوهاي

سفيد

شودانبارسرپوشيدهانباردرسيمانهايكيسه



:ادامه الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

شتابازناشيها،سنگدانهدمايافزايشازجلوگيريجهت
مناسبيبانسازيردرهاسنگدانهميشودتوصيهآفتاب،مستقيم

استبهترتوجهشانقابلوزنبهتوجهباهاسنگدانه.گيرندقرار
.باشندداشتهراC°40ازكمتردمائي

شكخنسبتاًمناطقدردرشتهايسنگدانهكردنخنكبراي
آبتاداداجازهوكرداستفادهآنسطحبرآبپاششازميتوان

.شودتبخيرسنگدانه



:ادامه  الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

نوعاين:صنعتيچيلرهاياستفاده
خنكجهتمختلفيانواعدردستگاه ها

قراراستفادهموردبتنآبكردن
.مي گيرند

دررابطهايلولهوآبمخازنيامنابع
اندهپوشعايقموادباوگرفتهقرارسايه

.شوند

گردندمدفونزمينزيردرآبمخازن.



:ادامه  الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

وزولانپمثلديرگيرسيمانيموادازاستفاده
سيمانياIVتيپسيمانياايروبارهياوها

كمتريمقداركه(حرارتكم)ديرگير
C3AوC3Sدارد.



:ادامه  الزامات قبل و حین ساخت بتن -1

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

 به منظور احتراز از مصرف سيمان زياداز طرح اختلاط مناسب استفاده
كهآبهكاهندياكنندهروانياكندگيرموادازميتوانبتن،اسلامپحفظمدتكردنترطولانيبراي

.كرداستفادهدارند،كندگيريخاصيت

ازاستفادههنوزوبودهمرسومبسيارآمريكاييكشورهايدرمايعنيتروژنازاستفاده:مايعنيتروژنازاستفاده
.استنياوردهدستبهراخودجايگاهايراندرروشاين



:الزامات حین انتقال بتن -2

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

حملطولدردور300بهكاميونجامچرخشتعدادحداكثركهباشدنحويبهبايدكنمخلوطكاميونبابتنانتقال
بادور70حداقلاستلازمشود،انجامتوامصورتبهحملواختلاطعملباشدقرارموارديكهدر.شودمحدود
.باشدكندجامچرخشسرعتبايددورهابقيهبراياماكرد،مخلوطرابتنتند،چرخشسرعت

باميتواندمدتاين.ودشبيشترساعتيكازنبايدكاميونازبتنتخليهاتمامتاكنمخلوطكاميونبابتنانتقالمدت
.يابدزايشافنظارتدستگاهمجوزبا،كماسلامپافتوديرگيريباسيمانهاييياكندگيرافزودنيموادمصرف

ريختنوحملتتجهيزاووسايلدماياستفاده،ازقبلميشودتوصيهانتقالحيندربتنشدنگرمازجلوگيريبراي
.دادكاهشخيسچتاييياآبكمكباراكنمخلوطديگمانند

دباشروشنرنگياسفيد،بتنحملكاميونديگمانندبتنريختنوحملوسايلرنگميشودتوصيه.



:الزامات حین بتن ریزی -3

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

مشاورمهندسينكهآنمگرشود،محدودسلسيوسدرجه32بهبايدريزيبتنهنگامدربتنمخلوطدمايحداكثر

نمايدتجويزراكمتريدمايپروژهنظارتدستگاهيا

بهبتنسبايدميدهد،افزايشراخميريشدگيجمعازناشيخوردگيتركاحتمالمحيطيشرايطكهموارديدر
.كرداقدامدالهادرويژهبهزيادتبخيرازبتنسطححفاظت

ازآبتبخيرهكنندتشديدعواملازآفتابمستقيمتابشوبادزيادسرعتمحيط،كمرطوبتبتن،وهوازياددماي

.هستندبتنسطح



:الزامات حین بتن ریزی -3

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

آنكهبدون،بتنسطحبرنايلونيپوششازاستفاده
باشدبتنبامستقيمتماسدر

داكثرحآبا.شودخنك”قبلابايدميلگردهاوقالب
.تاسكردهبينيپيشهاآنبرايراC°50دماي

و(فلزيويژهبه)قالبرويبرپاشيآببا
آبولينمودخنكراهاآنتوانميميلگردها

با)ودشزدودهميلگردوقالبسطحازبايداضافي
(تبخيربرايدادناجازهيافشارتحتهواي



:ادامه الزامات حین بتن ریزی -3

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

برايناسبيمروشسطح،پرداختاتمامازپستبخيرازكنندهجلوگيريغشاسازموادازاستفاده
.استتبخيرنرخكاهش

ريزيبتنمحلنزديكيدرمتريكحدودارتفاعبه،بادسمتدربادشكنياحصاريكايجادبا
بادشكنايحصاراينكردنمرطوبباميتوانهچنين.كاستبتنسطحدربادسرعتازميتوان
.دادكاهشرابتنسطحبرباددمايباد،سرعتكاهشبرعلاوه

شودمنجرتبخيركاهشبهميتواندآفتابمستقيمتابشحذفوسايبانيجادا.



:ادامه الزامات حین بتن ریزی -3

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

هردرمربعمتردركيلوگرم0/5ازبيشمعموليبتندر)استزيادحددرتبخيرنرخكهموارديدر
ندارد،وجودكاهشامكانو(....0/25ازبيشسيليسيدودهحاويوخودتراكمهايبتندروساعت
تواندميبتنحجمدرصد0/2تا0/1مقداربهحتياليافازاستفاده.كرداستفادهاليافانواعازميتوان

رگيريكابهچندهر.دهدكاهشياوتاخيرانداختهبهراخميريشدگيجمعازناشيتركهايبروز
استخوردگيتركاحتمالكاهشدربزرگيكمكتبخير،نرخكاهشتمهيدات

نيروييكافتامينوتوليديواحدكافيآلاتماشينوتجهيزات)بالاسرعتباريزيبتناجراي
(بتناجرايانساني



:ادامه الزامات حین بتن ریزی -3

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

(بتناجرايسانياننيرويكافيتامينوتوليديواحدكافيآلاتماشينوتجهيزات)بالاسرعتباريزيبتناجراي

كندميكمراهاتركامراين.(گيرشازقبل)شودميتوصيهگرمهوايدربتنمجددتراكم.

(مجددوتأخيرباكشماله).گرددميتوصيههاتركآوردنهمبهبرايمالهازاستفاده



( :عمل آوری) الزامات بعد از بتن ریزی -4

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

استآنهاسطحبرآبحوضچهايجاددالهابرايآوريعملروشبهترينگرمهوايدر.

عملمدتطولدربايدچتايي.ميشودتوصيهبتني،اعضايرويبرنايلونپوششباهمراهخيسچتاييازاستفادههمچنين
ودهد،ميرخبتنسطحدرشدنخشكوترهايچرخهشود،خيسمجدداًوخشكچتايياگرباشد،خيسمداومطوربهآوري

.شودنميحاصلمطلوبيآوريعمل

بهآبنسبتبامتپرمقاوهايبتنبراي.نموداستفادهسفيدياروشنرنگباغشاسازشيمياييمحلولازميتوانآوريعملبراي
محلولونها،تنايلونيپوششازاستفادهمانند،تبخيرازكنندهجلوگيريصرفاروشهايازاستفاده0/42ازكمترسيمانيمواد

ودشدادهتشخيصبلامانع،نظارتدستگاهتوسطآنهاازاستفادهآنكهمگرشود،نميتوصيهغشاسازشيميايي



نمایش عکس ها و کلیپ های مربوط به واحد های تولیدی

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



:مدت عمل آوری -5
:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

داردبستگیزیرعواملبهآوریعملمدت:

آنمقداروسیمانیموادنوع

مقاومتکسبآهنگ

مجاورهوایوبتنسطحدمای

(آفتابتابشوبادرطوبت،درصدنظراز)آوریعملدورهپایانازپسمحیطیشرایط

دوامنظرنقطهازویژهبهسازهوبتناهمیت

سیمانیموادبهآبنسبت

بتننیازموردمقاومترده



(آبا:) رده های عمل آوری -5
:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



:مدت عمل آوری -5

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



(9مبحث ): الزامات اجرایی عمل آوری-5
:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



(9مبحث ): الزامات اجرایی عمل آوری-5
:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



(9مبحث ): شرایط پذیرش عمل آوری-5
:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



(آبا): کفایت عمل آوری-5
:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



عکس عمل آوری

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



:قالب برداری-6

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  

شدخواهدكوتاهتربرداريقالبزمانوميشودحاصلبيشترينرخبازياددمايدراوليهمقاومتكسب

دستگاهيارمشاومهندسينتوسطبايدآنها،اطمينانهايپايهوخمشياعضايهايقالببازكردنجهتبتنلازممقاومتحداقل
.شودمشخصنظارت

ميتوانباشد،مشخصهمقاومتدرصد70حداقل،آگاهيهايآزمونهمقاومتچنانچهباشد،نشدهتعيينحداقلاينموارديكهدر
.برداشترازيرينسطوحهايقالب

استمشخصهمقاومتدرصد90بهآگاهيهايآزمونهمقاومترسيدنبامتناظرزمانايننيزاطمينانهايپايهبراي.

ميتوانديگرهگزينبعنوان،باشندنكردهاعلامراخاصيزمانيامقاومتحداقلنظارت،دستگاهيامشاورمهندسينكهموارديدر
نموداقدام5-9جدولمطابق



:ادامه قالب برداری-5

:بتن ریزی در هوای گرم تمهیدات و الزامات  



:گرم در استان قم ریزی در هوای اقدامات انجام شده در خصوص بهبود وضعیت کیفی بتن 

1398سالدرساختمانصنعتوساختمصالحکارگروهجلسهدرموضوعطرح

تجاربتبادلبرایکشورگرمهایاستانساختمانمهندسینظامبامکاتبه

بازدیدلیستچکتهیهوکارگروهدرکارشناسیمکررومستمرجلساتبرگزاری

تولیدیبتندمایکاهشجهتشدهانجاماقداماتوبتنتولیدیهایواحدازبازدید

بتنهایگزارشدردرجوتازهبتندمایتعیینجهتآزمایشگاههابهاعلام

ذیربطمراجعبهگزارشخلاصهاعلاموسالگرمفصولدرتازهبتندمایتعییننتایجپایش

مربوطهتخصصیکارگروههایدرتولیدیبتندمایبهبودجهتمختلفپیشنهاداتارایه



:گرم در استان قم ریزی در هوای اقدامات انجام شده در خصوص بهبود وضعیت کیفی بتن 



:گرم در استان قم ریزی در هوای اقدامات انجام شده در خصوص بهبود وضعیت کیفی بتن 




