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 اول فصل

    مقدمه
  

1 -1- �����  ����� �� ��	� ���  

 �������� 	 
��� �� 
����� �� ��� ������� 
� ������� �� ����� �����	 �   
�!��	 
��� � "# ��� $��%��#

 &$����� $��'�) ���)�� ��* $�+�� ����� 
,��	 
� ����� ���' ����� &��� $��%��# ���- �� ��. .0��

.%�12� �,� 
� 0�� 34�� (... 	 �6 
��� &��!2���  ����� $��%��# 	 ����� 0�� 
� ��7'�� 8��� &��9 ��: 
�

��� $�6 $� %��� �� 
��� 32. ��  3������� .0!2� �  
����; <��=	 	 ���;� 
� �7'�� 	 0�� 34�� �����

 >�?�� 
� ���- 
9 ���6��@9�� .%�12� �,� 
� 
��� ����� �� ��� ���)�� 0A��)� 8%B ���- �� ����� ���'

 0A��)� � &%��!6 ��� �� �6 ����� � $�2C��' �� �7�� ���' ����!� D6�9 
��� ����� �� ������� ���)��

 	 
��  3�� $�6 ����� �%��� &��� 0��� �� .%� %6��� ���	��� ����!� ��E�� FB�� ��� G7� 3�� .%�� �%� H��I

.%�� �� 8���� 
� $� ����2I $��'� �%� ��	��� �� ��� "J� 	 �%� 
���� $�K�� ��  $��'� &����� ��@2� ��

�� 
� L���� $� ����2I��� $�6 ����� 
� $� ����2I $��'� 	 ���)�� .%��� �� �6 $��9 M  �� 
��  3�� $�

 ���9 
24� $�K�� ���9.%�� �%� G4)� ��  

 1-2 -  ��	�� ������� ��	���� � �� ��	�  

 ��� � $� 
,�� �6 �� ����� $�6	�2� &��� 32� N�=	 8�+�6 ��'	 H2�� 
��� ��E�� 8�'  $�6	�2� .%���

�	 $���B $�6 ����� O��: � ��� �� ���� 	 ��2��%��� 
� ����7� 	 
���� ����' ����  H���� �  �� M��

�� ����� ��2E� .%��� �� $�6 �  �# �� M�� �� N	�� 
,�� � ����� $�6	�2� ����' 	 09�. $��� $�2!� $�

 �� %����� �� ��E��!� ��%��� �� .%���C �� ��� �2!� �  
� 
9 ����� $�6	�2� >����� �� 
9 ���6 ����� &��� �2

 &%��9 �� 09��@� $��'� �6 ���� &�6�2� &�6 P�� Q�@�� R�= S� �� >�T� ��: 
� .%��� �� �%2��� $� ���

 ����B 
� 	 %��9 �� H���� ��2��%��� 
� �� 
��� 32. �%� ��E�� ����� $�6	�2� 8��� $��'� �A� �� $� ���

 �� 
���C G6 
� $��@2� $� ��� $�6 ����� ����?B 
� �� 	 %��� ��@2� ��� ��2���� ��'�� 
* �6 .%���

.0��� %6��� ��'	 G6 $�%��� $�6��� �2!� ����7� %���� �%� HU��  

 %��9 �� 322�� �� ��� �2!� 
9 $� ��� $�6 ������ %����?B: 

• ���� GC������ 

• ����) R��� �� 	 GW�= $�XB� ��� &�6(...	 �6%����� &���� $�6�� 

• ������ 
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• �K�U��  

 %6��� �� ��4��B 3���7� ��� &��� �2!� �� ��,= �	%� 	 G2��!� ���- 
� ����� $�6	�2� >����� ���-��

 �� 	 �6��� �2!� �C� .����� %6��� Y�1�� ��2� D2# H��= �.��� �� $� ��� ����!� &����� O��,� 
E2�� �� &0���

����� $�6	�2�  .��� %6��Z� R��,� 
9 ��� %6��� [� ����'� 	 �6 ����� �� ����!� &%��� <,= ����-����'	 

 &�6 GC������ �� \��� ������ ����� <,= �6	�2� �� 	 �6��� �2!� 
9 ����- �� .%� %�6��� ��E�� �6 P�� ��

 
� ���	� 	 �+�� $�2!� � >����� 	 ]��)�� 
� ��?E� \��� $�6	�2� &%��� ��2��%��� ��� %�6��� �� ����!� 	

 0!2� R��,� 
9 ���6 ����� Y�1�� ����� $�6	�2� 
9 $� ��� $�6 ����� �� �	^B �6 ������� �� .��� %6���

 �� $��� 
+� $� ��� $�6 ����� _��� 
9 ���� ��'	 ����)�� &%����� �� H���� ��2��%��� 
� �� 
��� � ����

 	 %��� $	�2�� �6 �  H��� ���)�� 
� ��9 ��: 
� .%��� �� H���� ��2��%��� 
� $� ��� $�6 ����� _��

 $� ����2I $��'� &���%� 09��@� $� ��� $����� �� 
9 ������� ��� �� 
�1C 3�	��B � ��� ��2��� �� 	

 ��* $�+��Non-Structural Element (NSE) .��� �� ���1���  

 $��'� �2;�� &$� ����2I 	 $� ��� $��'� >�U�� 0�	��� 	 ��Z� D����� 	 $� ����2I $��'� 8�' D����� ��

 �� ��@2� $� ��� $�6 ����� $	� $� ����2I���.  

1 -3- �� ��	���� ������� ����� � �  

����2I $��'� $	� G7� �;� 
� 
��� 32. �� 32� `�� :���� $� 

•  � 
��� ��; ����2I $��'� ��� $	( �	 � ���� ) $� 

•  H4��22a� H2�)�����2I $��'� 
� ������� $�6�  
� HU�� $� 

•  ������� M��@� HU� �� �	�1�� ��9�. 	 
��b �2;���	�E� $�6 

 ���.�� .0�� $� ����2I $��'� $����� 8%B �� c�� 	 %��� ��� $�!�%� $� ����2I $��'� >���� ��: 
�

 ������� $� ��� ����� �� �6 ����� ���� 
9 �6 �� �.��: 	 H2�)� 	 $�!�%� �� $� ����2I $��'� .%��;d�

 ��2��%��� 
� ����� $�6	�2� >����� �� ��� %��� ��� 
���C �A�.%���� 09��@� 

 0��. �� ��� 0��. 3�� �� .%��� �;d� %���� �� ��� 0�	��� 	 ��Z� �� $� ����2I $��'� �;� 3���C�A� ��

.��� �� �.��: 	 H2�)� �� ��=�	  

��� ��'� 
� 	 H�)� �� 
��� � H-�. $�6	�2� $���2��%��� �� H���� ������� �� $��� ��2!� ��'� %��9

 
9 %���� ��'	%��!6  HU�� $� ��� $�6 ����� 
�. D����� ��  �XB� 3�� �	 0!��� ��  >�U�� 3�� ��� �� ��'�

$�= ��D����� ��� 3�� 0�B ��� ��� e��# ����2I ��'� $� $��� ��� 3�� .%��� �� ������� �����  �� ��fC�;�

%���. �� �;� � 2g��C%� ��'�$ I2�����$& 34�� 0�� ���9�� ������� ��*� 
1=	 ���C 	 �.� �� X��� 

����� ��4�� ���1��� � ������� ��'	 
���%� %���  ���;�)�	�2
 	 ���;�
(.  

 $� ����2I $��'� ������� �� 0!��� �� H�B 
� �1B�X� 0=�%�  �� . � ���� <=��� $��'� 	 $� ����2I

 $� ����� S241� ��?��� 
� �� ����� ����� 3�� � �X�� 
� 
���� �� .%���C .���C  
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��� - :����	�� ����	�  !��" #�$%�&!'  

 �@�� R�= $�6 ������� �� h�!��2I ����� $�6����� 3���C �A� �� &i��: 32�%�7� ��2b�� 3��� j��� � �4�

 $�6����� .0�� ����� $�6 ����� _��� �7�  � ���� ���� ��� 3������� &%��� �� 
���� �6 R�= 0��� � %�� h�!��2I

 ����B 
� �� �  ��.��: H2�� 32�6 
� &%��� �� H�)� �  �� $� ��� k�' �� ��� .%��2C �� �A� �� $� ����2I

 $�XB� 
� ����B� $�6	�2� �2!� �� �6 ����� 3�� ��� 32� N�=	 ��� ���= ($� ��� $�6 �����) R�=%����  � <��� 	

 ��2��%��� 
� ����� $�6	�2� >����� �� ��� 0�	��� 	 ��Z� D����� �� �B�� 
� 	 �%� ��� �?��' ��4��22a�

 �� ��� %���� $� ����2I $��'� ��* $��4��B GW�= $�6��� $��� 
9 %�* �6 �6 ����� 3�� 3������� .%��9 �� 09��@�

���  .%����� �� ����� $� ��� $�6 ����� ��l�6 �?��' $�6��� ��  

    .0�� �  $�6 R����2� �	%� ��� ����� � �	�1�� ��2!� h�!� �2I ����� $�6����� �;� 3���C �A� �� �� ��� ����� 

�� ���;� 3�� �� 0?T� %����� .%���� �1��  


9 ����-�� R����2� �6 
� ��: 0����4� �� ��� ��'� �%� &%���� FB�� D����� ��Z� & 0�	��� ��� 	 D6�9 

��4��22a� ��B m�UZ�� �� ��� $�6 ����9 �� &%��� ��� �C� R����2� 
� ���- 0����4��2I ���� 	 �� ���� 
��6� 

�6 ��'� &%��� FB�� ��4��B P2�b ��� �� %��� 
�?�� 
� ��: ��9 ��'	 R����2� �6 �� %���� FB�� D6�9 ��� 

R	��� &��2?: 0!4� ���� &���� 	 
2.�� &>�U�� ��E�� 
�?: &8�� ��E�� ���� ����9 	 
� G6 ����� <��� ��Z� 

	 ��E�� ��;  �@l2# \��� �� ��� %���C.  ����- 
� �6 R�= ��2� � ���1��� �� �6 R����2� �;� n�)� 8%B ��9 ��: 
�

.%��� 
���� ��� $	� �� �1�� ���;� %���� �� ��� ��A���� 
� �E�� 
9 ) H4�1-1 �� 1-4(  

  
P��                                        R                                          r  

 ��4��BR����2� �;� �	%� R�= ��4��B            R����2� $�6����� �� R�= ��4��B             R�= �?29��  

 �()1-1  

  

 ��� ��=�	 �����( P�� �?��' $�6��� ����� ��  �	%�09��@�  �6 R�= ��2�  

  �6 
��6� ����� �� R����2� � ���1��� c�� �� �?��' $�6	�2� H�)� �� �6 R�= ��2� 09��@� (R  

 R 	 P�� 0��. g29��(r 
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 �()1-2   

��� ��=�	 �����( P�� �?��' $�6��� ����� ��  �	%�09��@�   �6 R�= ��2�  

 �6 
��6� ����� �� R����2� � ���1��� c�� �� �?��' $�6	�2� H�)� �� �6 R�= ��2� 09��@� (R  

R 	 P�� 0��. g29��(r  
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 �()1-3   �$ -�. /��� ��%�0� 1%&2 %' �3�� 4	5 6�	�	��78 /�(�� 

  

  
 �()1-4 .��� �) �3�� %' ��8&� /&;� '�<!� �" 	<�� -�. /��� 
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--  4�" %' -= /3�>�  

� 	�� 8�� �� G9 GE. �� R  $�6�4��� j��� N���� ��'	:  

1. �� ���= 8�� $	� ��2��!� 
9 K�� ���+* �� �42��^# ��Z� .%��2C 

2. �� ���= ����� �� 	 ���� $�6 
��# $	� 
9 h�!� ���� ��Z� .%��2C 

���. �� ��Z� 8�' 
9 ����- ��
9 � �# %��!6 f' $��� ������ $	�2� 
��� 32. &%��� ���R �� .%��9  

���!� >�U�� �	%� ��Z� N�� 3�� .0��� %�6��� 09�. G6 
� 0?!� &%���?� HU�� �6 
��# 	 ��Z� �C�  $�6

.%���� $��� �?��' 4��� 3���.%��� �.��: 	 >%� %��� ��� %���� ��9 02��t $���� 0�� 34�� �6  $�%' ��Z� 3��

� .%���%� $u��� Rf' ������� 	 ���9 H�B >�!�9 ��l�6 &�6 g2�   
  

1- ��' ��� � �$	�8 

�� ��@2� ��� $�6 &���� 
�# $�6 3�� h�!� 
� ���- 
���2# �� ��� 
���� �� %��� .����� $�6 
�# �� 32. 
��� 

��l�6 $�6%����7� $�,= H�B �� %��9 .$�XB� ��� $� 
� ����6 $��'� 
�# 
� ���- �������� ��Z� 	 0�	��� 

��E�� �� %����� .����� $�6 
�# �� 
��� $�6 %�%� �� �2!� ��� ���= �� %��2C 	 $	�2� 
��� �C��� �� Rf' �� %��9 

	 ����7� g2�  �� &%��2� 3�������  0!��� ��k�' $��'� ��� $�  .%��� 
���C�A�����'�$ � ���$ 
�# 
� 
9 �6 

%�� HU�� ���$ �Z�� ��9 0�	��� 	� .��:� ������ %�� �%@��3 !C2
�Z �� # 8%B �  0�B 	 %���2+���� !� ��2� 

� 
��� ��� >������ %���.   ��� �' ���- 
� �6 
�# ��4��B ��� �� 
�# 
*��J4� 	 
���2# $��'� ���-�� ����?B 
�

� 
�# 09��@� �;� ���%27�� 3���C�A��� �� ���� �� .%��� �� $� �' ����B 
� 
�# � 	 ����� ]f. �� �?��' $����� �

��� 8�� $� ����2I. 

1 -4- ���"� ������	# �$%&' � (�)*+, (-.� -	/$0� 

 
� �%� ���	 $�7?2�� �C���!C 
� 
'�� ��$��'� %�* 
� &�6 
��� �� $� ����2I� ���� 
���� ���U�� ����� .���C 

• �������	 

 �� %����2� ��4  �?���J�2010  $�C��� 
� $� ��� 32�7.1  
��� 3�� O�B .��� [� ����' ����' 
�,�� �� ��@��

12  ��	%. 	 
�@9 �6 ��  .��� �����294.6 .0��fC $�' �� ���� ���!� �K� ���2�2�   e���� �� 32�l�622  
����

2011  $�C��� 
� $�+�� 
��� &��?= 
��� � ��� j�# 
�-�� 
� 	6.3  3�� �9�� .0��2# N�=	 
� ��@9 3�� �� ��@��

 
�-�� 	 �7� ����' 
��. �� ��� 32�10  � ���9 �� �  O�B 	 z�* 0!���9 �9�� $�����295  h,� $�����29

 ����!� S2���� 0B�� r	� �� ���� G6 	 �7� �9�� 
� ��@2� �4���� 	 ���9 O�B 0�B 
� 32�l�6 .0��� ���= 32�

$�� ����!C  ��	%. 
��' �181  	 
�@9 3�12.5  3�� ��%= 32�l�6 .0��� ����6 
� ���� $�6 g2�  �K� ���2�2�

 %����� ����6 
� 
��� 	� 3�� 
9 �E���� 
��' �  .��� ��?= 
��� ����� 	� �  ���� ��4*�9 GI� ��B ��� 32�

      :��� 8�� �� �� ����� ����2� 

� ����� 	 0!4� �� )URM ��(h�!��2I ����� $�6��� 

�  %�%� ����+��	� 

� ����2I ��'� �� ����!C $�6 �����$� :����2I ��'� $�6 ���!� $���2+�� ���� ����!� 
� �E�� 

 	 ����$��E� HW�!� �2;�� 0)� �� �� ���=.%6� 

� ��� g���� ����� �� ��%�7� $�6 
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• 
��� ��� 

 ��� 32� &��2� ��� 32�8.8  �� 
9 ��� $��@��27  
����2010  G9 0�� ��2� ��@9 ��525  &��1�� �1�800 

 &������ �� ���64.6  ���2�2� 	 0��fC $�' �� &���!� �K�80 .��� ���= ��� �2;�� 0)� �� 02��' %-��  3�� �9��

 �� 
���115  	 ��!2J!�9 �=�� >��� $�����29325 ��29.��� ��2� 0Z���# &�C�2���� ���I R��' $���  

 ���� �� ��@9 3�� $�6 �������2� �� $� ����2I $��'� 
� ��� 32� 3�� �����!� 
��' � 
�    :��� 8�� �� �� ����� 

� ����2I ��'� ��������9� H2�� 
� �������2�%� H2,�� H��9��: 
� $�. 

� ���27E� 	 ����?� ����� 

�  ���� �����R�� 	 R}�9 P�� ���27E� ��7� 	 �K�U�� ��6 

� 130 %�%� �;��� �������2�. 

� 18 0Z� � %-���������2� $�6%���� r��� ~���� � ��� S� �%� 
� ���	� $�6. 

� 2800 �2%� 
���6 $���� $��� �4���  �K� ��2�. 

 �2� �6 ��C�	�� �� $� ����2I $��'� 
� ���	 ����!� 
��' � 32�l�6 ���� �� 
��� ����� :���� �����: 

�  ������ 32� ��C�	�� ��2,�� 

� 40 �2��'� ���!� �K� ��2�$ ����2I$� 

� 10 �2��2� 
4?� 
� ���	 ���!� �K� ��2� 

� %� <,= ��2� ����6 S2���� 8�� 	� 

  
 �()1-5 .��� �) �3�� %' ��8&� /&;� '�<!� �" 	<�� -�. /���  

• ��� ����  

32� ��� 	 ������ 2011 �9�6�� �� 11 ~��� 2011 
� ��%= 9 ��@�� �� �4���� $�%�� �� ����� �C�2� �� 

>��� �=�� 3#�u [� ��� .�9�� �),� 32� ��� �� 130 $�����29 Y�� 
2.�� �9�6�� �� ����9 ���u 
� O�B 24 

�����29 `���C �%� 0�� .32� ��� ?�g %���C �� ����� O:��� ��.�� 3#�u �� ���9 ~���2=� 8��  ��%@6 ������ 

	 0������ 
2�Z� 3�� O:��� 8^B� ��� .D2� � 25000 �1� ��1�� 	 151000 �1� �� ������ 	 3.9 ���2�2� �K� 

��b $��U�=� 	 215 ���2�2� �K� ���!� 
� ����6 0���   . 

� 
��' ���!� ���6 
9 3�� 
��� 
� ����6 0��� �� ���� ����� �� �� 8�� ���: 

� ��� � ��9 ��%��%�%� 
'��� H��9 ����� �� �6. 
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� ����� �%�B�6�7� �� �6$ ��'� H��� \���$ ����2I ��� $��� ����� ���� 3�%�* 
� 
9 :���C 

1. P�� H��9 ������6$  R}�9 

2. �6��� H��9 ����� 

3. �����)� ���Cu�	 

4. ������� $��� ������6 

5. �29�� ��!�9 3��� H��9 ����� 

6. M�� R���$��9�6 

  

  
 �()1-6 A��B ��6�3 %' #� �3��	�� #�65� �'	;�C 1�%��D 

•  ������� �� ��� ���� ��� �������  ���)21  ����$91 �6.4 ��)��( 

  e���� ��21  �����1391 $�C��� 
� $� ��� 32� &6.4  [� "��6 &��=�	 &�6� $�6 �����7� �� ��@��

 .��� 3�� �;� ��32� ���& 306  � D2� 	 
�@9 �1�5000 %�%� i	�E� �1� . N��E� ��155  
;��. ��*� �1� ���6
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 �6� �� 
9 %�%�67  ��=�	 &�1� ���642  "��6 &�1� ���640 ������ �� �1� ���6 D� ���?� 	 �1� ���6 .��2C 

 $�6���	� � ���!�� ��1�� 3���@2�»r�� 
'��« &»�����C « 	»���� « �7� 32�l�6 	��=�	 ����  0�fC �� .0��

32� � 	� 
�  ������� &�����E� 	 ��%��  �%� ��=�	 �����7� <���� � �C���� $���	� �� �� �� &��.� >^6

 0�� ���. �� 3�� .%�%2@9 �	�2� ��	 �� � 
932� � 	� S� 0�fC ��  
� $�������	  ��2��B 
9 %� 8^B� ���

�� 8����%�%� H���� �������2� 
� ��.	�E� 	 �%� �%2@9 �	�2� ��	 �� � ����� ����� 	 �%2. 

• ��$� +�� ����� – ,��- )+�)	�$�.(  

32�  ���1396  �����- Y��B  �C��� 
�7.3 �� ~�2�� $�C��� $�	��@C  
?�@4� ��+���21  ��� 1396  ��

 �4����
�C� &����� ��@����9  �4���� ���� ����� Y��B 	&  ��32  �7� ���I R��' $�����29
l?�. Y��B  [�

 .�������9 32� ��� 5  �7� $�����29
�C� ��@����9  �� 
��� 3�� ����9 �4���  $��+� 
��� 	 ���32  $�����29


��. �7� .��9 8^B� 
l?�. �=��B  

 �9�� "2W� 
�1C O?: ����� $��+�  3�%�* �����D2#���  � H?=
��� 7.3 $��@�� ����. 0B�� 21 �� 

21:48 Y�1�� ������ 
9 g'�� $��2@6 8��� %� 
9 3���C��� 3�� D2#��� �6 
� ��%= 4/5 ��@�� 0?; %� 


�@9 ��%��  
� ����� �� �6620 %2�� �1�  32�l�6 	9388 �%� ��� �2� �1�  �	%. 	 %��70���6 �� �1�  ������

.%�%�  

• ������ ���  

�������2� 
��1���� &��@����9 
��� �� ���  8^�� 	 R�6} H#�� $�6 �� ��U�  .%�%� r��� $��4��B ��%� � R�I

0�� 3�� �6 �������2� 
9 "�	�� 
� �  %�� 	 
��� N�=	 ��A)� �� %��� � ���	 &��U� "4B �� &%�6� 
���� �6�

 �� ��� ��9 ����B %��� �� $�+�� ~�� HU��� ���  8^�� �������2� ���� �� .%����!�� �� ��9 � �6 ������� ����

���� D2# 	 ���� ��2!� Y�1�� &R�6} H#�� �������2� 	 ���2. ��A)� � �� �������2� ��4��B P=�� g'�� ������ �#

�� %����� .��� ��%����  � R�6} H#�� �������2� �������� $�6 g2�  
9 %� �%6�@� $��E� �������

 �	%. N�1��� �� ���������� $���� �������2� �=�� ��!2���5  �����U�� 
��+l26� ���� 	 �6�2� 
� �60�� 
���%� .

� 	 ������ Y�� H��9 &�  �� �	^Bb ������� 
� �  $K�� 0�� � 	 ����� 32�6 
� HU�� �2� �������2� $���,

	 <1��� ����� &
��� `����� 32�	� �� .��� �%� �%2@9 �������2� �� 	�� �������2� �=�� ��!2��� Y��� �����	 ���� 

H��9�� <,= �������2� ������� H9 Y�� 
E2���� 	 ���# $���,b� 	 ������ Y�� $�6���.  �;� �� ����6 Y�� ��,=

M�� H��� 
9 �������2� 
�?: S� ������� $	� �� 
������9 �%� �%�9 	 �C���� R}�9 P�� `��� 	 ����� $�6

0�!= � �X�� ��X� �%� G9�. g'�� &��� �������2� $�6�� �������2� �� 0@.	 $� 	 >�.%� �����2� &���

 
:�)� �� 	 �%� ���	  �	�2� &����� �� 
��� 8���� O�,� �4���� �� �������2� ���9 _��� �%� �.��' H�B

�� �%������ �������2� ��� 3�� 
��1���� 	 0!2� 
��� ��.	�E� $�	�%� 
� ���= �������2� &��A)� �  �� .%���

�9 ��?'��0�%� h,� 
A.^� H��= D6
��� 	 ��%���2� 
� ������� 
�,�� ��C�.���  $���,b� Y�� H��9 �C�

G9 	 ��2��� �2!� � �������2��� �%2@9 �������2� ������� 
� $�,� $��4��B P=�� �^4@� �C�6 %�

 R�6} H#�� �������2������ ��� Y�1�� � &���� ��2!� ����%=� �� %��� .�������2� ���� �� 
��@� ��=�1�� ��@9 $�6

.��� $�2C��' 
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 �()1-7 /�.3%� ��6�3 %' #� �3��	�� #�65� �'	;�C 1�%��D  

 

•  ��@2� 0��fC $�' �� �,2)� $�6����� $	� �� ��� 32� 3�� 
9 $�2;�� 	 0!# >�	 $��'� 8%B H2�� 
�

$�'  32+�� $���  .%��� ��  

•  Y�� H��9 �%� <,=R�6} H#�� �������2� Y�� ��!2��� Y��� ���������� `���	�� �;� �� $���,b� 

• �������2� �� ����� Y�� <,= 
� %������	 
'�� �6 ��	 &
��� �;� �� $���,b� Y�� H��9 �+�Z2!C .��� $�

9 %6��� H�Z� �� �������2� ��9��9 
���� &%��� �%�%� G6 $%' g2�  �������2� ������� 
4���.�� 

• H��9.%��� HU�� ���9 8�4)��� %=�� $�6����� 
� %��?� $���,b� 	 ������ Y�� ��-� $�6 

• �������2� �=�� ��!2��� ������� �� 	 Y���R�� ]%6 �� �6 ��2��� ���� 0=	 N��� �� 
��� ����� �� $�	 

.%��2C ���= 
��������9  

• 
'�� 
� 8�4)��� $�6����� &�?��'  HW�. 	 $��'� ����2I$� 

 �%6�@� ������ ��: 
� ��@����9 
��� ��0�� �%� g2�  
9������� �C%��M�� &g��Z� H��� g�I� �6-

g2�  	 �C����	 �?��' $�6����� �C%�� �6����� 3�� >�U�� .0�� ���� HW�. ���� &�6�2� 
� ���Z� P9	 P�� &�6
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��� 
���+� ���- 	  �2� ��@9 $�6�� 	 0��� g�I� �� &���9�� 0@.	 g'�� ��� 3�� .0�� 
��C 32�6 
� >�	�

������� �������"# �� ����� �6����� �6 8�4)��� ��)� ���� �� ��%�7� ��%27�� $%' ��: 
� 0�� 8K 
9 ���

����2I k��'� 	 �6����� 3�� $�	�2� %27� �7� 34!� ������� �� hb�	 ��,� P�b 3�� .��� ���� ��9 
� $�

���)����� 
9 �7� 34!� 
�?: 016 $�6 
gB� ��7* 	 ��� ��@� �� ��� &(%�%� ��@����9 
��� ���� �B�� $�	 

.��	  ��'	 
� 8��� $���  ]��:� 
� �?��' 	 HW�. $�6����� >�U�� ��)� 
� $%' 
'�� &��@����9 
��� ~�� 32��@6

��� ��C%�� � .0�� �7�  g���' 	 ���� �� %��� $� �� ��� %��� 
'�� ���� ��@2� ��� 0�4�� ����� &������� $��%��#


��� ��%�	�
��� �� 39�� 8��� ��4�� 
���� ��4�� 0�� G7� 
l�  &�6�� i�,� ������ $�6 ������� ���!� 
9 ���

	 ����2I $��'� �C%�� g2� ��� O�)� ��� 3�� $�.���  �?��' $�6����� %��� �6�� 	 0��� �� 0��B� �� HW�. 	

�� ��@� ����� $�6 
��� ���� 	 ��@����9 
��� 
��E� .��� G4)�!� ��%�7� ��%27�� $��'� &
�2� 3�� �� %6�

����2I�� r��� N�1��� 
'�� � �� ������� 	 ���9 H�B P2�b $�.%��9  

• j���� ���E� � 
���$�6 �2�� 

• ���!� � $��� ����������2I ��'� �6$� 0�� ����. 

• 
���%���� 
��� 	�� �� ��K�: 
���� 
9 ���� ���6��@9 �� ��%�B �%� ����� $�6. 

• ���!���� $�6��� 8��B 	 ���� G9 ��2!� $����� �%� �.��: �2�� $�6%9 ~��� �� �6%��. 

• ����2I ����!����� $��7� �^4@� �;� �� ��%�B $�.%�� 

•  0!4� &����� � $��2!� ������ �+�%4� 
� ��'� 
��b 	 `����� H4��22a� � ����.%�� 

• 
����� 
�!'�� �� ��4��B ~��� �� �.��: 
� �2� �6%��9. 

1 -5- ��+#� ����� ��	������ �(	2$3� �/0 �� 


���6 	 ����� ��	 �� ��� $��'� $��'� $�6 ����2I 	 $� �� ��@� $�  $��'� $�6 
���6 0?!�  
9 %6�

���2B � ��� ���� �� N�b�� 3�� .0�� 
'�� H��= ��2!� ��� �� 
!���� �� $�  $��@2� ���� ��� 02�6� �� $�6

 .����  

  
 �()1-8 ��;>� #�$ #	"%�� �" �$ /�G;D�� %' �D�� #�$ ��!6$ H�(I8  
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  دومفصل 

  در برابر زلزله  ای اجزای غيرسازهو عملکرد  رفتار
 

2 -1- ��45�  

������� $�6 >���� $��� $�6����� �,� 0)� $�6��� �%� 	 ���� 	 ��� �.��: �� %��� ��	 32�6 ������� �6 

$��� ����� �,��2I 0)� �������� 
��� �.��: �� %��� .�C� H�)� ���E��' �� ����� $�6 ��� H��= �2Z@� 

%��� ����� $�6 ����2I $� 
9 
� ���- 3��� 
� ����� ��� $� HU�� 0�� 34�� 0�� g2�  %��2?� .S241� 

����� �� ����� $�6 ����2I $� 
�!��	 
� `����� 32� 	 ����� ����� $�6 ��� $� .%��� �� 3������� i�,� ��4��B 

���� ��A��� $��� $�XB� ��� $� 	 ����2I $� %��� F)� ���. 


1!�� �.��: 0�	��� ��� $� 
9 ���2�� 
� ���- 32� ������ %2��� �%� 0�� 
� i�� �� ��2� �� ���: 

• �������� ��� $� P2�b �	%� g2�  �� $�XB� ��� $� 	 ����2I $� 

• �������� _���� �� g2�  G9 �� ����� $�6 ��� $� 	 g2�  _���� �� $�XB� ��� $� 

• �������� %�%� �� g2�  �� ����� $�6 ��� $� �	%� `���	�� ����� $�6 ����2I $�  

2 -2- �(-�� �	#-	�  

$�6��� ���	 �� $��'� ��� $� 	 ����2I $� 
� ��: ��9 H��� $�6��� ���; 	 �?��' �� ��� .$�6��� ���; �� 
'�� 
� 

$����9 ������� O��,� ������ ��� 322�� �� %���C .�� 
'�� 
� �2;�� G2��!� 	 02�6� $�6��� 
��� �� $��'� 

����2I $�  0!��� �� ����� ��@2������2# $ $�6��� 
��� ��� 8�E��.  

  
��� $	�2� �� �;�� H���B  	 ������� �� ���	 $��'�����2I$��6  .0�� �� i�� 
�                 

1��� R	��� ���.  

2
��� 
�,�� �A� � ��� 02�=�� .M�� N�� 	 $�2� 

3��� 8�' .  

   (h��U� m��� 	 �����) ��� ��Z�  	������� N�1��� 	 R����2�8�' 	 �6��� 
� HU�� $�6 H��B 
� &

 ��� ��	 �� �� G7� R	����� ��� ��-� ���� .% R����2� 	 �6 �6 
a2� �22a� FB�� R�= 
� >�U�� ���- �� ��� ��

�� ��� R	���  �Z@� �� ��� 
� �6����� >�U�� 	 ��'� ��)� %��� �%��� ���6 �� ��� ��.��: H2�� 32�6 
� 	 %���C

 .%��9���������	 8�' <��� 
9 ]����� $�6 �� ��Z� �� �22a� g����� ���- 
� ��%�B �7�  N�1���  ��� %�9

�� ����� ��-� R	��� ��� ����  _��	�
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$� ��� �2I $��'� 32. 
��� �� 	� D��* 
�	� 	� �� %���: 

1-D����� $	�2� ������ �� ����� $�6 ��� $� 
9 ����� $�6 ����2I$� $	� �7�  ���= %���� 	 
� �7�  �4�� %��. 

2-H4��22a� $�6 ��E�� �%� �� ����� ����2I $� 
9 ���+�6 ���E��' �?!� �� >�U�� ����� $�6 ��� $� 	 

����2I $� ��'	 
���� %���. 

m�U� �� �6 ����+� 0�B $��'� ����2I $� �	 &K�� �IK$ 	 %���  	 %���� �� �7�  ���� � ���: �� 

%�* 
,�� 
� ����� $�6 ��� $� HU�� %�� .�6 	� D��* �9} �%� �� &K�� ��W�!� ��* &8�' &N�1��� $�IK %�* 
24� 

�6�C �� i�,� �� %��9 .� 3�� ���;� �4� � �7�  ��2!� 02�6� ���� 
9 �� ����B ���;� 
2�	� �� %���� 	 ����� 
� ����B 

���;� 
����; %��� �� 
���C�A��� .��=	 �XB ����2I $� �� 8�' ��� 	 N�1��� K�� 
� ���- ���� $	� �),� ���= 

��2+� 	 h,� 
� ����  &���� ����� 34�� 0�� �� H)� ��� �=�� �%��� ��	 34�� 0�� N	�� 
� `�� %���� .���� 


9 ����� h,� \��� ����% 	 �������� _���� &%���� ����� ��� ��� 
4�� ��*� `�a� �� ���. ���� 
9 �������� 

\��� &%���� ����� G6 �� ��� 	 G6 �� ��a�. ��� ���� 
9 �������� ��2!� %�%� !6�%� ����� ��Cu�	 �� ���. 


4��� 8�%9 0��. [� �� %6� �� ~��� ����� ����� ����2I &$� 8�' &�  �%� �������� 	 g��b �9�4,-� 32� ����� 

����2I $� 	 ��� $� 322�� �� ���.  
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�?: �6 �� ��4��22a� 	 0B�� &R��� ��%�� 	 �������� 8�	� ��� 	 �%�  ��2-�U� 	 32� `����� ��2-�U�

.0�� 
�!��	 ��� �42����� .%�� �	�1�� �+�� ���?: �� 
�?: �6 �� �%� ��E�� ��4��22a� 	 0B�� &R��� K����  

:H��� 32� `����� ��2-�U�  

1. ������� �� 
��� N�=	 H)� 
�-�� 

2. 	 
���� 	 �!��9�� $���)� 
��� 8�	� �%� 
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3. �* ��� �42����� ��2-�U� ~����� 
9 ������� $�6��� &�������� ��%��� �� ��� ��2?: R	��� ��	� :�

.%�� ��Z� 	 8�' <���  

 %�9 �� ����� 	 `�� 
� N	�� ��� 
9 ���� ��A����	� �� $� ��� �2I $��'� �2�  ��� %��� `�� 	 ����� ��*�

 ��  `����� 	 ������XB ����2I $� �� ��� �;�� �0�� 

�C� `����� �XB ����2I $� �� ��� �;�� &0�� 
� �  �XB G�!2� ��� $� 
����; ��� �� 
�1C. 

�C� `����� �XB ����2I $� �� ��� �;�� &0!2� 
� �  �XB G�!2� ����2I $� 
����; ��� �� 
�1C. 

�C�  8�' $��'� ��E�� ������ $	�2� &%��� G9 �  
� HU�� 
�?: �� 	 ��� 8�' �� 
!���� �� $� ��� �2I

 8�' �C� ��� .%���%� ��� e��# $	� $�;� 	 ���� G9 ��2!� �6 �  �� �%� $��'� �  
� HU�� 
�?: 8�' 
� $� ����2I

� �;�� &�  �� �%� ��E�� ������ $	�2� &%��?� ���# G@* H��= ��� �� ���- 3�� �� 
9 0�� ��� �42����� e��# �

 3�� ��'� .%��� �� R�!)� 
����; $� ��� G�!2� ����B 
��� ����- 
9 8�' �XB ����2I $� ���9 � S� %-�� 

��� $� 
9 �  �� 
+� �� ���� &%��� $�;� $	� e��# ��� $� ��� %6��Z� 0��fC .��� �� D����� 8�' �XB ����2I 

&$� 9�%��D� �XB ��� $� 	 ����2I $� D����� �� %��� 	 �C� 3�� D�9�%�� �6 ��2!� %�%� &%���� ��� %��� �� �� 

�A� 3���C �6 	� ����� $�6 ��� $� 	 ����2I $� $�!�%� %��� .��2-�U� �42����� ��� 
� ���- g29�� ����� 

$�6 ��� $� 	 ����2I $� 34�� 0�� � ��2-�U� �42����� $�XB� ��� $� 	 ����2I $� 
� ���- ��E� ���9 

%��� .  

  �� �A� 3���C $�XB� ��� $� 	 ����2I $� �� %����� �6�C �E���� ��2!� 
A��)� 
����9 	 ��6�C �E���� 

�	%� 
A��)� $��9 
� 0�� %�6� .�� D����� 	 �2I �,� ���� &��� 34�� 0�� �2� ��� $� $� ��� �2I $��'� 

D6�9 �� D����� %��� 	 �� D����� ����� &�,��2I ��	� R	��� ��2?: ��� D����� 
���� 	 ��4�� �%�%# %�%@� ��� 
� 

����6 �' ����2I $� ��'	 ����. 
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��� $��'� ����� ����� �� ����2I 	 $� �� �� �7�  $����� ��UZ@� 
-^� ��: 
� $�  
-^� �� i�� 
� ��������: 

1����2I ����� S� e��#.��� e��# 	 �42����� ��2-�U� 
� $��� HU�� �  
� 
9 $�.0�� 
�!��	 ��� 

2����2I ����� S� e��# . �� �  $�2C���= ��4� 
� $�.���� ������� H��� 

3����� .����2I $�6�� ��� $��'� �� ������� D�9�%�� $���� $�.%���� 

4����� .����2I $�6�� HU�� ��� 
� 
,�� %�* �� 
9 $�09�. �� %����� 	��	� ��	�1�� $�6.%��� 

5����2I �� ��'�� ����2�.$�.0�� ���9 �6 

6��2I �� %�%@� �%�%# 0�� 34��.��.%6� [� �6 $�  
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�� 
'�� 
� H���B �;�� �� ����� $��'� ����2I $� �� �;� 
��� G�!2� $�6 ����� �?��' �� 322�� `	� 	 _���b 

�.��: �7�  ��2!� �;�� 0��. $�7��!2� ����� �?��' �� 	� H��B ��Z� 	 0�	��� �� G6 %��	�1��  .�22a� H4� �?��' 

�6 8�%9 � G�!2� �6 �� $��%��# $��'� �2I ��� $� �;� ��2��!� ���� .$�7��!2� ����� �?��' �� ����2� 
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� 
��� 

��9 G2!�� ��9: 

• ����� $�6����� G�!2� 

• �@�� R�= G�!2� 

•  �������� ���� R�= G�!2� 

I. ���� $�6����� 

II. $�K�� %����7� 

III.  G�!2��?29�� �� 
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9 0�� ����� &R��� � ��A������ � $	�2� ������ 
9 �� �;� 
��� � ��'� ���$� 
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����2I$� H���� ����� .����� ���6 
9 �� %����� &%��a�� %���� 	 �� ��Cu�	 %��� �� %����� �� �6 �B�1��� � 

������� ���= &%��2C 	 �� ���� ����� �7�  �� �� >�U�� 
� ����� $�6 ��� $�  )����� $�6 ��� $� &GW�= ���� &�6 

�6�����  (	 ����� $�6 ���� )P�� �6 	 �6�2� (32��� ���� .�� <=�	 3�� ����� $�6 ��� $� ���= 0�� $	�2� 

������ �7�  �� H�)� ���9 	 
� ��2��%��� >����� %�6�.$��� �.��: >�U�� ����� ��� $� 	 ����2I $� �� 
'�� 


� N�� >�U�� 
� &��� ��?��)� ����E� ���� �2� �� %���: 

• �7�� HU�� 
� ����� ��� $� GW�= 

• �7�� HU�� 
� ����� ��� $� ���� 

• HU�� 
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2.  :56����78 �2 /�01 ��A�� � �XB 02��!.I $� ����2
� H4��22a��6��  �6�C ��� ���E��' K�-�)

(D��* .0�� ��� � �;��� 
9 ����2I �XB��� 
� 
,�� 3�%�* �� 
9 %��� �XB S� �� $�  0�� �%� HU��

 �2;�� 0)� �XB ��� �  �� %���� `�a� >�. �� 
��C�%' ���- 
� 8�%9�6 >�U�� L��� 
9 ���� .%��2+��A���

�� ���= ��� �7��� 	 �%��� 
� 0?!� ���E��'��� �� .��2C �� ��� �# 
��� 
9 ���� 
��� 8�+�6 �� ����9 $�6

��
��� %������ 09�. "4B 07' �� �6�� ��'� 
� g2�  FB�� 3�� 	 %��9 .��� 

���E��' �� ���	� $�6 \��� ����� $�6 ��� $� 8�+�6 
��� g'�� 09�. 	 R�� ����� ����� $�6 ����2I 

$� ~�!. 
� ���E��' 
9 
� �  HU�� &%�� �� %���. ���E��' �?!� ����� $�6 ����2I $� �� 
� 0��. 

D����� �� %���: ���� 
9 ����� �2I��� $� 32�: 

1-	� ����� ��� $� �� S� ������� ��� �� $�6��� �B�1��� �	�1�� %���. 

2-�����	� ��� $� 
9 H��!� � G6 �� &%��� ���= 
���� %���. 

3-����� ��� $� 	 32� %���. 

�.��: �K�U�� ��� $� 	 ����2I $� %��� �� �A� 
���C %��� �� 3��,� G��� 
9 ���E��' $�6 �?!� 32� 

����� �6 
� ���- 
����  [� �� %6� 	 ����� � 3�� 0��� ��'	 ���%�. 
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��� m�� 
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1��� e��# 
9 ���6
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e��# �� $���9�� 09�� �42����� $�6%��9 . ��� N�1��� D����� �� ����6 
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�-�� .%����  �6


4?� ������ �� (�	�E� e� �� e� S�) �� �.��: 
� ��� $�  � %��?� 
�-�� 3�� ��� .%��� �	�1�� %����5  ���9 ���2�2�

%��� . 

• +��� �2 A��c �� ���a��D  ������� ���$ de�V8� ���D� ��1�� 
��2 ���  

_��� 
� �K�U�� 
2�9 �� 8�E�� �2# 	 e2� � ���1��� �� �� ���� $�6  ���� ��� 0�4�� $��'� 8�+�6 �� �� 	 ���

HC $���� ��)1- ��4� �� ���7��� G� $���� �%� `�' ��+�2� �� e2� �� $��f+��' �A� ���� <:��� 	 �6 %��� .  

_ H)�
�-�� 
� %��� ���,= 
?� �� �2# �� e2� ���= g'�� 
9 ��� ��'� 
?� � $�  ��� $�XB� ���� D��# �%� 39

��@�.  

_ ���� ���1��� �@��* 0��9 `	� � ���� �� 	 %��� �� N���� $� 
��b ���- 
� 0��9 $�6 e2� � ���1���.  

 _�,� �� �K�U�� $��'� �� e2� �� �2# gU� 
�	� ��������� GW�= ���- 
� ��� $�XB� i %���.  

 _�� ��7�@2#  H?= � &���9 ����� S� �� 	 g���� 
�� _��� >�U�� ���,= $	� �� e2� �� 	 �2# $�2C���= H)� ���

��� [����.  
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�() 3- 20 ���� A;" #�$ �3�� %' ������K ���8�  


�!� _��� ��� 
� ����� >�U�� 
9 $������� H����� ���6�� 32��� ����� h��U� �� 3�� H-�. ���2�:� %��� &���


�!� 3�� 
9 ��9����7� H��9 ��: 
� ����� h��U� �� 3�� H��� �6���= 
�%��� �-�UZ� ����� 3���� .%���C �%� 39

.0��� 
'�� ����� h��U��� 3��  
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• >�	 ����� �6����� $���0!#�� �6 ����(....	 $�J� 	 ����	�� � ���1���).��9 ���1��� �B���� ��2W�' � 

• �� 
2-�� 
���2# h��U� $�6����� � ���1���.���C 

• ����B� H��= �%��� � 	 h��U� �129 >���9 $���� 	 3��,� 	 g���� �K�U�� � ���1��� 

• .0�� �;�� ��2!� <:��� ���9 
�27� 	 �K�U�� 	 ����� �� �.��: 

•  ��
@��.��� �������= ��?��)� 
E2�� 	 ��2W�' %��� �6 

• �� �2� ���� $���� $�6����� m�U� �� . ��� 8�E�� �� ��?��)� ���� 

•  R�= 	 ���� �����)�?��' ����� ��� N�� 	 ��� � $���%' �� �  L�?��� 	 
�?: �?!� ��4��22a� 
� 
'��

($%����� �� 	 �@�� 
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3 -8-1 - 	;�" '	c���  

 ��+�2� S� %���� �� ��!� ��+�2� 
* �C� .��2C �� ���= ����� ��!� %�� �� 
9 0�� $�K�� ������ &��!� ��+�2�

 S� _��� 
9 %���� �� ��%'  �� 	 ���� >��1� 	� ���- 
� ��!� $�6��+�2� K���� 342� &%��� ������ ��%' 

 ���2� >��1�.%��!6 HU�� �+�%4� 
�  

 H4� 
� ���2� >��1� �C�7 	8  ���: $�6 >��1� �� ���B H4� 
� �C� 	 ���� ���#�� N�� � ��!� ��+�2� &%���

 	 ���� �������� $�� D2� ��Z� � ���#�� ��!� $�6 ��+�2� .��� %6��� ������� N�� � ��!� ��+�2� &%���
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�  $�6��+�2� 
� 0?!� �  � ���1��� H��� �� H��9 H4� 
� ��!� ��+�2� 0�� 8K .���� 0���	� ������� ��!

 32�l�6 .���C ���=�� ����� $�6%.�	 	 ��!� ��+�2� ��2� �+���2# &�^� O��: � �� ��� ���%� ��!� �^�

�� ����� �T9�%. H-��� �� 0�� 8K400  HU�� ���2� >��1� 
� ��!� ��+�2� ���: $�6 >��1� ���2�2�.%���  

��� ��UZ@� 

-  �6 >��1� �,= H=�%.4.%��� �� ��!� �^� PU� ����� �6 >��1� �,= �T9�%. 	 ���2�2� 

-  �%��9 h�!� 
�,= <,�� h,� H=�%.0003/0�� 
)1- � r��� `�� �� ����� �;�� <,�� h,� .%��� 

- h�!� ���,= GW�= 
�-�� �T9�%.�� ��� S� ����� N�1��� �� �%��9%��� 
9 %���  	 �.��: �  ~����� 
�,=

.��� 
?��)�  

- >��1� ���� 32� �����B ��!� ��+�2� $�63  ��4 �� r� S� 
9 0�� ���� $��� ���2�2�  �� 	 ��� ��'� ��2�


42���-  ��+�2� �,= &��� ��'� ��� S� 
� ��� S� �6 ��� ����8  
9 �:�� 
� %� %6��� ���2�2�

M��� ��Z� � 36  ��Z� &��@� ��@2� �� ��7�@2# 0��. 3�� $��� �f� M��� � ��� ����2� $�6

 $���B ��)� �� ��)� �%��b ����� 0��Zb �� 0�� ����� ����� �;�� <,�� h,� .��� ���1��� ���%�����

��!� ��+�2�. 
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1. ~����� $� ��� �.��: ���	��� $�6��2�� 

2-5 h�!� �2I ����� $�6����� �@�� 0�	���  

� .%�� �%� 
���C �A� �� �� ��2b�� h�!��2I ����� $�6����� �@�� 0�	��� 322����  

� � R�I	� 	 �^� &����� %.�	 _��� D�� � ���� D@9 	 %��� �� �=�� ����Z� M�� ����� �;�� <,�

.��� �� H�)�(��'	 ���- ��)  

� �6 D��9 .%��!6 
�!��	 �T�� ��� � 
�-�� 
� �,� ���- 
� ����� �;�� <,�� ��  

� .0�� 
�!��	 ��� �t���� D��9 
� �,� ���- 
� D�� � ���� D@9  

� .%��� �� $��)� $	�2� %=�� �����  
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•  
L�� 
)LN K$��9$  

	 ����2� &��� M��� �� $�6����� H���) $� ����2I ����� $�6����� ���� �@�� 0�	���AAC � ���1��� �� (

.%�  �� 0�� 
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 �� �.��: �@�� 0�	���Md  �� 0�	��� D6�9 g��b 	\   $�6����� $��� �  ��%�� 
9 0�� �%� ���� ��@�

����� h�!� �2I �����0.6 .%��� ��  
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d��B�Q  

:%��� �� 
���C �A� �� �� ��2b�� h�!� ����� $�6����� �@�� 0�	��� 322����  

�  ����� �;�� <,��M��  �� H�)� (��)2�!�) �6��+�2� _��� �7�� D�� � ���� D@9	 ���� �����

.(��� �� 
���C �A� �� �1- ����� ����� 0�!= �+�Z2!C >	%�)���  

�  &��+�2� 32���R�I	� [� �6 �  32��� ���a� �26 	 
���� ��'	 D��9 O��,� ����� $�6%.�	 	 �^� &

.��� %6��Z�  

� >�?= H��= $��@� D��9 �T9�%.  ����� ��� $�6%.�	 � �%� 
���� $�6����� ��0.0035 $��� &

 � �%� 
���� $�6�����$�6%.�	  ����� ����2�0.0025  � �%� 
���� $�6����� $��� 	

$�6%.�	AAC �����0.003 .%��� ��  

�  D��9��+�2� .0�� 
�!��	 �T�� ��� � 
�-�� 
� �,� 	 G2��!� ��: 
� ����� h��U� 	  

� @9 $�6 D�� �%���E�� �@��  .%��� �� �  �� �%� ��E�� D��9 	 �K�� S2��K� >	%� ����� �K��

 � ��@2� %��?� ���- �6 �� D�� 3��fy .��� 
���C �A� ��(�K�� G2�!� 0�	���)  

�  D�� �$�6 .��� �� �A� ]�- �K�� �� �%� ��E�� $��@� 

  

• � $��@� D��9 	 D�� 
,��� ��2� $��� ��2,�!� M��� �.��� �� ���1��� �� g2��� 
  

• ����� $��@� D�� 
9 ��� �� c�� ����2� 	 ��� $�6%.�	 � �%� 
���� $�6����� $���0.8f’m  ��: 
�

����� H2,�!� 3�� O�B 
9 $�)� 
� 0�� �%� <��� ��2,�!� D�� M��� �� 0����4�0.8c  ������# .%���

c .�T�� ��� �� $��@� ��� 3����	� 
�-�� � 0�� ���?B 

•  $�6%.�	 � �%� 
���� $�6����� $���AAC ����� $��@� D�� 
9 ��� �� c��0.85f’m  ��: 
�

����� H2,�!� 3�� O�B 
9 $�)� 
� 0�� �%� <��� ��2,�!� D�� M��� �� 0����4�0.67c  .%��� ��

 ������#c .�T�� ��� �� $��@� ��� 3����	� 
�-�� � 0�� ���?B 
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:��� �� 
?��)� �� ���- 
� �.��: �@�� 0�	���  

Q! � \Q  

 �� �.��: �@�� 0�	���Md  �� 0�	��� D6�9 g��b 	\    $�6����� $��� �  ��%�� 
9 0�� �%� ���� ��@�

����� h�!� $� ����2I �����0.9 .%��� ��  
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 $���� ���� 07' �� 
9 $� ����2I ����� $�6����� m�U� �� 02��t 0�� 8K &%���� �� ��!� $�6��+�2�

 %�� O��,� �6 �  GW�= �@��5 -2  %�� O��,� �6 �  ���� �@�� 02��t 	5 -3 .��� �Z@�  

��%'  ��+�2� � ���1��� �� ����� ���9 h�!�  

� .%��9 H�B g9�� ��: 
� ����� $�6%.�	 �� R�I	� �� 	 �^� _��� 0�� 8K �6��+�2� 
2�9  

�  � ���1��� � D2� �,= �� ��+�2�36  S*�9 PU� � %��?� ��+�2� �,= 32�l�6 .%��� ��� �E� ��� ��2�

.%�9 	�E� &�������= � �� ��+�2� 
9 $� ��1. %�� 3���  

�  ����� $� 
�-�� H=�%. 0�� 8K �+�%4� �	�E� 
�-	 	�25  
�-�� 3�� ���- �6 �� .%��� 
���� ��� ��2�

 � D2� %��?�200 � ��2�.%��� ��  

�  H=�%. ���2� 
� ��1. ����� ��%' 	 ��+�2� 32� �� 0�� 8K10  $�6 
��%+�� �,= �T9�%. ��) ��� ��2�

.%��� 
���� ��'	 ���� $�X� (R�I	�  

�  ����� �������= �C%� S@� 	 �C%��� $�6 H42� 0)� 
9 ���6��+�2� $��� 8K D��# H=�%.30  ��2�

��9 �,= �� $�6��+�2� $���)��� � �16 	 (��� ��2�50  � D2� �,= �� $�6��+�2� $���) ��� ��2�16  ��2�

.%��� �� (���  

�  ����� 8K D��# H=�%. &%��� 
���%� ���= ����:� $�6 H42� 0)� ��+�2� 
9 ����- ��30  �� ��� ��2�

.��� �� 32��� �6 �  � �?29�� �� 	 ����� %.�	 &R�I	� &�^� _��� D��# 3�� .%���  

�  >��1� �,= H=�%. &����2� �� ��� $�6%.�	 �� �%� 
���� $�6����� �� ���U� ��!� $�6 ��+�2� ���� ��

 ���U�4 .%��� �� (����) ��!� %�� 0��Zb PU� ����� �  �,= �T9�%. 	 ��� ��2�  

� �= ����:� $�6 H42� 0)� ����� 
9 ����- �� 	 ���� ��2�����C N�� � 0�� 8K ��!� $�6��+�2� 
������

 ����� �6 �  D��# H=�%. &%����15  ����� D��# H=�%. ���U��� �2I �� 	  ��� ��2�10  �� ��� ��2�

 �6 � 0�� 8K ��!� $�6��+�2� $��7# �+�� ��2� 
� .%� %6��� 32��� ��!� �^� _��� D��# 3�� .%���

%��� ����� 0��Zb � �� S*�9 �2� ���� D��# ���2� 
� H=�%. ]�:.  

�  ���%� ���= ��6 �� M�� c��� �� ����� 
9 �,���� �� ��!� ��+�2� $��� �2� ���� D��# H=�%.10  ��2�

 ���- 3�� �2I �� 	 ���15 .%��� �� ��� ��2�  

�  ��!� $�6��+�2� 
�-	 H)� �� �����J�6 >�: H=�%.75  
9 ����-�� .%��� �� >��1� �,= �����

!� %�� 	� �� �%� 
�-	 $�6��+�2� 
�-	 >�: H=�%. 0�� 8K &%���� 
�������= ������ ��54  �,= �����

 �	^B 
� >��1�2  ��A�� 
� �7�� ��!� ��+�2� � 
9 �,���� �� .��� 
���C �A��� ��!� %�� 	� 
�-�� �����

�%� ���1��� ����� $�6 M�� >���9 �2� 	 ( $� ��� ������� ~����� ��!� ��+�2� H=�%.) 8�E!�� �1. 

�� 8K �����J�6 >�: H=�%. ���� �� &%���50  �� >��1� �,= �����150  �� D2� 
9 8�%9 �6) ��� ��2�

.0��C �A� �� (%���  
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�  >��1�) ���2� >��1� `�� &��!� ��+�2� 	� 
�-	 H)� ��7  	8.%��� �� <���^� (  

� .%��� ��%��� S��� %��?� ������ ��!� ��+�2� 	� 
�-	  

� �= �� 0��7� $��� H=�%. ��!� ��+�2� c�B %��� &8K D��# �%� G6��� �2� 	 ��!� ��+�2� ���� ��30 

.��� }�Z�� ����� 0��Zb � �� G9 ��� ��2�  

�  
9 $��: 
� ��� <,= (N�,��� 	 �����. &�%��9�%' $�6��) ����� $�6�� H)� �� 0�� 8K ��!� ��+�2�

� H4� �22a� �� H)� �� 
����  %����� �����.%6  

�  ��!� $�6��+�2� 
�-�� �T9�%.450  
� %��� �� (��� �� D2� 
9 8�%9�6) ��2� �� P��� S� �� 	 ��� ��2�

 � %��?� 
�-�� 3�� >�. �6500 .%�9 	�E� ��� ��2�  

�  �� �� \��� S*�9 %�� �� $�6���� 32��# 	 K�� �� ��!� %�� 32�	� �� 0�� 8K0.5  ��!� ��+�2� � &���

���1��� .���  

�  �;� 0�� 34�� 
9 %���� ���6 D��# ���� �� 	 M�� 	 ��C &3I	� 
��C �6 � $��B %��� ��!� $�6��+�2�

.%��� 
���� �^� 	 �K�� �C%�?!* �� ���Z�  

�  	 �  $	� �� �^� "J� 	 �%� �������= ����� $�6 %.�	 $	� �� �^� DZ# � H?= 0�� ��7� ��!� ��+�2�

� DZ# ����� $�6%.�	 �# �� ��!� ��+�2� ]��:� ^��9 �^� &����� $�6%.�	 GA���� h,� H2�� 
� .��

 ��@� 	 ��!� �^� $	� �� ��!� ��+�2� �������= .���� %6��� ���=�� ����� $�6%.�	 �� �� �  %��2# 	 ���9

��!� ��+�2� 32� �� ���� $�X� ��E�� 
� �E�� 	 ���?� �?���� %�	� �^� H��� �� �  ����  %6��� �^� 	

 
�K 
9 ��* %��� ��� �?���� `	� �2� �^� M�� 
�K 	� 32� �� ��!� ��+�2� �������= 32�l�6 .%�

 ����� $�6 %.�	 	 �^� 
�K 	� 32��� ���� �C%�?!* 	 ���� 0�� � �� ��� R  0B�� 
� M�� $�6

.%� %6��Z� ��E��  

� ���� �K�U�� ��A�� 
� 
9 $�K�� H���	 ���� c��� �� �C� (...	 �6 R^= &�6 0!�) %��� �� ���1��� �

 � D2�) %�%� ����:� $�6 H42�75 �%� 
���� �� %b �K�� � �� 	 ��2�����C 0�� 8K &%���� (%

.%����  
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 �)� 
� �?��' ����� G�!2� � %��� ������2# 	 ����� $� ��� �2I $�6����� �7�� 
9 $��: 
� &%��� �%' �?����

.%��� ����� ��� ������ � ���� $	�2� &
��� 32. �� �6 �  
� ����	 $	�2�  

 � i�: 
��� �� (����� 
)1- ��%��� ��) 
�?: S2��K� �2I 01��� 
9 ����- ��0.003  G2��!� >�U�� &%�4� 	�E�

.0�� <���^� ��-� ��� 
� $� ��� �2I $�6�����  

 �� ���- 
� ��)2�!� H=�%. $���� (	� �6 
�) GW�= 07' �� �� 	 ���� 07' �� 0�� 8K $� ��� �2I $�6�����

:%����  

•  >��1� �,= �� ������� �� ���#�� ��!� ��+�2� H=�%. $���� ���� 07' �� �����4  $��: 
� %��� ��� ��2�

 ����� �T9�%. ��-��� �� ��!� $�6��+�2� 
9500 ��2�  N�1��� �� (��� ���9 8�%9 �6) P��� 	� �� ���

.%���� �%� <��� ����� 
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•  H=�%. �,= 
� GW�= ��+�2� 
2?��13  �6 �� �  <��� 	 ��� ��2�1200  0�� 8K .����� >�: � ��� ��2�

 ��	%)� ��400  � ���� �� ��+�2� $�' 
� .���C 
2?�� GW�= ��+�2� �2� ����� ���7��� $��� ��2� ��+�2�

.%��� Y�� ������  0?!� >���� �  ������  0?!� 
9 �:�� 
� ��� ���1��� �2� GW�= ��!� 

 M��� � �%� 
���� $�6����� $���AAC  �� ��)2�!� ��'	 ��?��)� 
4��� �+� ���%� ��	�b H=�%. ��+�2� 
2?��

.%��%� 8K  

8K 0�� ���� ���- 
� ���- �6 �  
��6� 
9 ���6����� ��  �  
��6� 
9 ���6����� �� 	 H=�%. ��!� ��+�2�� 0��

 
��: 	� ��4��B $���� ����� 
9 ����- �� .��� ���1��� GW�= H=�%. ������  � %��� &0�� GW�= ���- 
� ���- �6

�E� ���� �� GW�= H=�%. $�6������  � S� �6 � ���1��� &(����� 
?� ��7* �� 
� �� ��C 
24� ��'	) %���.%��� ��   
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: ��l�6 ���6��2�� .%��	  G6��� �2� �� $����� ��7� $�6��2�� $� ����2I $�6����� 0�� 8K  

� 
)1- � r��� 07' �� ����� `�� 	 H4� �22a� �� 0��	%)� >��B�  

� 0��:� }�1� ����� �� 0�	���  

� �- >����� ����� �� 0�	�������. 	 �  

�  D�  ����� �� 0�	��� 

�  �K�U�� �.��: 

• U�V8� \. �2 �����  

 � $��B P9 h,� &��!� �^� 32�	� 3�Z�� � H?= 0�� 8K P9 	 ����� 32��� g���� >�U�� >�U. ��A�� 
�

 R�:�� %��� ���� P9 &�^� R  D4� � $�2C��' ��A�� 
� 32�l�6 .%��� M�� 	 ��C 	 �C���  
��C �6

 
2-�� ����� 
��+��� �� .��� R���'� %��� $� 
�2�  	 ]�- ^��9 i�,� $	��� �^� 
�K 32�	� 3�Z�� � .%���

 �2I $�6����� >�U�� 0�� 8K ��?��)� �� .���� r��� $� 
�2�  0��. � �� P9 h,� D4* 	 G�= �� ��� ��

���C �A� �� ��U1� ���- 
� P9 
� ������2# 	 ����� $� ��� �� �42��4� �K�U�� � ���1��� ���- �� .��� 


 ����2C �K�U�� �� 
9 0�� �7�%� .0��C �A� �� ����2C ���- 
� �� P9 
� ����� >�U�� ���� �� m�� ��2��'

 $�6��� �� ����� �;�� <,�� �@�� 0�	��� � (����� 
)1- � r��� ��%��� ��) >�U�� �@�� 0�	��� 0�� 8K

�� G9 ��K��  ����2C >�U�� �� 0�� 8K .%��  �� 0�� 
� �%� G� $�6��+�2� H-��� 	 ����� ~��� 3�� �� %��?�

 � �� �%� G� ��+�2� 
9 $� ����� %.�	 
9 0�� �7�%� .%���� ��%'  N�� � �%� G� $�6��+�2� &P9 
� �����

�) P��� 32�	� �� ��� �� 
2-�� .��� �# R�I	� �� %��� 0�� 
���C ���= R�I	� �� ����� $�6%.�	 
2�9 (r� 32�	

.%��� �#  

•  U�V8������ ��8 �� \9� �2  

 �� ����� ��4� �22a� 02��t g2��� 3�%� %��� ��U1� ���- 
� 0�� 8K P�� �2� �� P�� 
� ����� >�U��

 S2��^# HU1� &(����� 
)1- �� ���B ��%��� ��) 
�?: 01��� $ 
,��	 
� 	 �%� �� D2� 
)1-�� ���B 07'

� �;��� $� ����2I ����� 0�� 8K .%� %6��Z� H24@� ����� $K�� �� �2� H2�� 
� 	 ���?� P�� ��4��22a� 

 ��K�� 
?� �f� .��@� H2�)� ����� �� $��)� ��� N�� �26 &
��� 32. �� �  H4��22a� �� ���; $�6��� 0)� P��

 
�K .��2C ���= �6 �  32� �� �%��9�%' $� 
�K 0�� 8K 	 �%� HU�� P�� 
� G2��!� ��: 
� %��?� �����
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� 
� %��� �%��9�%' .%��� 
���� �?���� ��UZ@� �2� ����. 	 ��- >����� �A� � 
4�� %��� 8�� ��2!� �7�

 .���� 02�'�� 
@2� G@# 
� 0?!� ��� G@# .0�� g���� ��A�� 3�%� 
@2� G@# �� 	 ��� G@# � ���1���

=�� 
?� G7� `�� H�)� 
� ���= 	 ���� ��2�����C �K�� � %��� ���U� ����	�� �� 	 �@?� 
� $�2� .%��� ����� ���

 %6��� ���9 ����	�� �� �@?� 
�,= 
2?�� ����� g�I� �� 	 ���?� ����� >�: ������ �� ����	�� �� 	 �@?� 
2?��

 � %��?� <,��� $�6 ����	�� 	 �6 �@?� H-��� .���1.5 .%�9 	�E� ���  

• �� +��� ����� �2 �� � ���� �2 ����� U�V8�  

 �� 
�-�� 0�� 8K 0@C�� ��	�) i�: 
��� �� 
�?: S2��K� �2I 01��� �T9�%. ��%�� 
� ���� 	 ����� 32�

475  &]����� $�6 ��� $��� .��� �# ��� G@# %����6 ���� �%��9 �%' 
�K �� 
�-�� 3�� 	 �%���C }�Z�� (>��

 32� ���� 	 ����� 32� �� 
�-�� K����20  ��60 � >�U�� .%��� �� ��� ��2� 
9 %��� $�)� 
� %��� ���� 
� ����

 G�!2� ���E��' &
��� 8�+�6 �� g2��� 3�%� .%�4� G6��� ����� 
)1- H��� $�6	�2� ����� �� $%2= �26 >�U��

 $�6	�2� H�)� 
� ���= >�U�� 0�� 8K >�. 32B �� .��9 %6��Z� >��B� ����� �� �� $� 
��b� $�b��� �?��' �����

��� 
)1- � r��� �%' >�U�� :� %����?B $� ��� $�6����� �� ���� � ����� $���%' $��� `	� 
� .%��� �2� ��

 �� �%� �%' >�U�� &���W���9  R^= � ���1��� �� �%��%' >�U�� &�%��9 �%' D��# �� R^= � ���1��� �� �%�

.����	�� �� 	 �@?� � ���1���  
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1. 32� N�� 

2. ����2I �' 02�6� $� 

3. 
�7#����,� �� �6�	�1�� $� 

4. ����2I k��'� ��7� G�!2� N��$� 

5. ����� $����� 0?!� 

6. ����� �B�1��� ��� 

7.  �^#������� $�2C���= H)� 

8.  �^# �� �6����� ���%2* ��)� 

9. �6����� N�1��� 

10. ��� ��� 

 

3 -8-8 -  � %�&!'  0GD ������  �%	"/= 	" 	L&� ���&J�$ 

11. GW�= 
�9 �^� 

12. �^� N�� 

13. ... �� �%� 
���� ����� $��@� 0�	��� 

14. ����� $�6����� �+�Z2!C >	%�   

15. H�B$�	  
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1. fg�� ��. dh$ 

�() 3- 22  !��"%�&!' ������	" Mg�. 1k� 	L�  

  

2.  dh$ R�	 

�� 
���C�A��� �^� m��� 	 $��@� 0�	��� �^� L^��� i�: �� g����� .���  

��5 3 - 1  T&K #�$ 1k�  G<O lk;D� m	US   �N 

  

3.  +�� ��N�� ����� ���)Q K$��9$ 

��5 3- 2   K�G�� #�$O�� 3� �'�I;�� �" �) �;D�� #�$%�&!' #%�0� ������  



��� �$ ���K A�!= \"�&� 	" #%�	� :4&�  56 

>	%' 3 - 2 (���1� �� ��@�) ��� $�6%.�	 � ���1��� �� �%� 
���� $�6����� $��@� 0�	��� 

4.  U��$
���2 �������� 
i�@�0a 

.%�  �� 0�%� $����� �6 �� ����� �+�Z2!C >	%� ����� %.�	 N�� 	 �^� N�� �� g����� 

  

  

5. 5L-���c 

-) $��%7+� $ ��)� 
� 
�9 �^� �2�	 ��!� �^� ����� :(����� �����29) $��%7+�Curing�  ( $%�%� �+�!� �6

$�6�� _��� �%� `���C j���� ~����� .����  r��� �@�� 02��t &����� h2)- $��%7+� 8%B ���-�� ����4�6 	

�� �  
)1-��� %����40.%��� D6�9%  

 

 

+�����C ���D� ��6�L- j�E�:K�� ��� j�� �2 ��6�L- bE� k�� 5$�� ��L�N�� �� 

• 0�%��� �����
1=	)A -1(����2I $��'� ��4��B h,� 3�� �� : g2�  ��*� 
��� �;� �� $� �W�'��2!�

��
��C 
� &%���0�%� 
9 $�����2I k��'� �����.��� 8�E�� 
��� � "# 
���2# ��: 
� $� 



��� �$ ���K A�!= \"�&� 	" #%�	� :4&�  57 

• 
1=	 �� ���1��� 02���=)B -2(����2I $��'� ��4��B h,� 3�� �� :�' g2�  ��*� 
��� �;� �� $�W �


��C 
� &%������ �  � "# 	 
��� 32. �� 
9 $����� 	 ������ $�6 
�# &�6	�6�� &�6�� %���� &�6

�6��!���  .%��� �!2� ������� � 
1=	 �� ���1��� 	 �%@� H�Z� �7�  �����	� 	 

• ���' �����)C -3( :����2I $��'� ����� h,� 3�� �� 32�9�� ��' $��� $%' �,� %��?� 
��� �;� �� $�

��B &��4��B h,� 3�� �� .��	  ��'	 
� ����� GI� H��= $�6����2I $��'� �� �� 
���6 	 
'��&$� 

.���%� ��'	 ������� r��� �� H��� 
� k��'� 3�� L��� 	 �C%��%' >���.� 

• �	%)� �����)D -4(: ����2I $��'� ����� &h,� 3�� ����%�� 
� %��� 
��� �;� �� $� g?� 
9 %��� $�

��'� 
� &��4��B h,� 3�� �� .���C ���' ���!� H=�%. $����2I >���.� 	 �%� ���	 $%' g2�  $�

.���� ��'	 �7�  ���,= � �X�� L����,�  

• �%@� n�)�)E -5�� [� ��=	 0��. 3��:( %� �  $� ��� ��4��B _�� &������� $�� 8	��� �� 
9 %6�

��'� $��� 	 
���C ���= �A�$ ����2I.%��� �%@� 
���C ��2�U� $� 

 ����� �� $��� $�6������#.%�� G9�. 
��� 32. �� ��� ��9  

 ���� ��9 P���� �26 ���: � .0!2� $� ���� ��9 ��9 $�6 ������# ��'	 �� ��� R��,� ��4��B h,� 322��

 ����� $��� ����f#IO ,LS,CP .���%� ��'	  

 

• +�����C l��D� ��6�L- U���.
2 
	��� K$�N ��6�L- ���2 ���>�� 

��'� ����� >���9 $���$ ����2I�� ����� 0�%� ��4��B 32��� $��� $� �� �6��7� _���b >���9 �� �	^B &
1=	

h,� �� $����9 ��4��B`	� � �4� � ���1��� �� %��� &
1=	 $��� �A� ���� ���27E� �%��� G��� � &�� $�6

"�	�� %�� �6� :��� H-�. ���2�:� ���Z��� �,� h,� 
��� � 

1. �� �2� D��� ������ 32� �?��� _���b O��,� � 

2. �����Z���� 	 ���E� $�6 

 3.�� G�!2� $��f# g2�  8%B�� ��?� �%��� 09�� _��� ����?��� M��%� 
W��� ����� 	 �6 ���E��'  $�6	�2�

h,� 

.�A� ���� 
���  

  

• +�� �EN j�E���  

��� �,� i�,� �� i�� 
� H��������� 3���� ���1��� ���� $�:0��  

1- �,� h,�-1~����� �,� h,� 3��:10�� 0�fC��� >���.�%50��	� >���� 
9 ������� %21���B >�� $

 0@C��475�� 322�� &0�� >���,� h,� .���-1 "i�: 
���" )Design Basis Earthquake, 

DBE(  �%2�����.��� 

2- �,� h,� -2~������,� h,� 3��:2�� 0�fC��� >���.�%50 �� %21���B >����	� >���� 
9 � $

 0@C��2475 �� 322�� &0�� >���,� h,� .��� -2 ����B 
�"
��� 
�2@2��%� 
���C�A� �� $" 

)Maximum Considered Earthquake, MCE�� �%2��� (.��� 
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3- 0�%��,� h,� ~����� �,� h,� 3�� :�����50�� 0�fC��� >���.� %50  
9 ��� %21���B >��

0@C�� ��	� >���� 72�� 322�� &0�� >��.���  

• �� �c ���$ � ����� 
1��; 

  (h�!��2I) GW�= 07' �� ����� 8	��� �+�� 
?��)�φMn1= Md1    

(h�!�) ���� 07' �� ����� 8	��� �+�� 
?��)�  φMn2= Md2      

GW�= 07' �� ����� M�)� �+�� 
?��)�   Mu2= α2wuL
2              

 

    ���� 07' �� ����� M�)� �+�� 
?��)�Mu1= μMu2                

  
�() 3- 23 %�&!'	" �'%�� nGD �" ����;� ������ n$�� �!�	Z 

  

  
 

�() 3- 24 %�&!'	" �'%�� nGD �" ����;� ������ n$�� �!�	Z  
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U�m$1- U�� 
1��;K0� ��02 ��i��$ �� +��>��� �2 ����� ���$ � 

 S� �� ��� 
�?: $��� ��!� ��+�2� $��� ��?��)� 
����8	 � ������� S�	 .0�� �%� ���	  
�?:  
���� 3�� ��

 0��Zb �� ������2# ����� S�15  �	 	 ���2����210  c�B 32�l�6 .0�� �%� 
���C �A��� <�������� 8�C��29

 �%� 
���C �A��� $�2C���4  .%��� �� ���  

:��02 ��i��$ 
1��; (\�  

  

  

  

  



��� �$ ���K A�!= \"�&� 	" #%�	� :4&�  60 

(3 :K0� U�� FE9$ 
1��;  

  

(r :0!# >�	 >�U�� �.��:  
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U�m$2- U�� 
1��;K0� fg�� K0� U�� �� +��>��� �2 ����� ���$ � 

 $��� ��?��)� 
���� S� �� ��GW�= 0!# >�	 � ���1��� �� ����� ��7� � 
�?: $���8	 � ������� S�	  ���	  
�?:

.0�� �%�  0��Zb �� ������2# ����� S� 
���� 3�� ��15  �	 	 ���2����210  �%� 
���C �A��� <�������� 8�C��29

 .0��  

(\� ������� ��2 ��P�Q �:��H$ (Length)   
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K0� U�� FE9$ 
1��; (3

  

  

K0� U�� U�V8� 
1��; (T  

  

  



 

  

  

  

  

  چهارم فصل

  قم شهری شرايط بر تاکيد با اجزا مهار روشهای بررسی 

4 -1- ��45�  

 �6 ����� ���� 
� 0?!� �6����� ��7� � ���1��� &��9 n�)� � %6� �� ��@� �7� h,��� ���%2� $�6 ����� r�	�

���� $��@2� ����� ��� . ���- 
� .���� ����� ��7� $��'� 	 i�: �� ���6 ��� ��'	 � �9�. �6����� ��7� ��2��'

 ��7� �� 	 �?2�- 	 GW�= $�6��7� � ���1��� �� �6����� ��7� H��� G= ����� h,� �� �6����� $��'� $�6 `	� ��9

� �� ��'�� �^4@� � ���� ��9 ���- 
� .%��� �� ��!� ��+�2� �� �6����� �� 	 ��� �� �%�� �6 ������� �T9

:���� ����� �� ����� 
� ���� �� �%�B �K�4�� 
��' � .%6� D����� �� �6����� ��7� �129 h,� &���� �� `��   

1-  �� GW�= $�6����	 
�-�� ���� �� %��� ��!� ��+�2� � ���1��� �� ����6 
9 ����- �� GW�= $�6����	 $��'� ��

 ��4 ��- ��)��� �6����	 
�-�� ����?B 
� .��� D����� (.%��� �+���' �.��: �� 
9 �� �� ����- �� _����

�� %����  �	%.1.5  �� ���4 %��� �%� h�!���!� ��+�2� _��� 
9 %��� ���. 

2-  ���� �� ����� 3�� 
��' � .%��� >���9 0!��� �� ���1��� ���� $�6��+�2� 02129 ��!� ��+�2� `	� ��
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