
نكات نظارت و اجرايي در    
بتنيساختمان هاي 

مجيد كريمي
كارشناس ارشد سازه

٠٩١٢-٢٥١-٧١٠٩

١٤٠٤زمستان 

بسم االله الرحمن الرحيم



:شروع به كار 
همه ناظران–معرفي نامه مجري ذيصلاح * 
معرفي آزمايشگاه بتن توسط ناظر سازه* 
معرفي مسئول ايمني* 
ارائه بيمه نامه مسئوليت مدني و شخص ثالث * 

همه –كارگاه و همچنين بيمه اجباري كارگران 
ناظران

الصاق عكس از نصب تابلو توسط ناظر هماهنگ * 
كننده

كنترل دستور كار محاسب در خصوص نياز يا عدم * 
ناظر سازه–نياز به سازه نگهبان 

اطمينان از وجود نقشه سازه تاييد شده* 
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:صورتجلسه تعيين كف از شهرداري منطقه 
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درخواست ميخ 
كوبي و معرفي 

نقشه بردار 
ميخكوب توسط 

:سازمان 

 تعيين بر توسط نقشه
بردار معرفي شده از 

طرف سازمان
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گزارش انطباق 
حدود اربعه با نقشه 

مصوب شهرداري 
توسط مهندس 

معرفي (نقشه بردار
شده از سوي 
سازمان نظام 

مهندسي ساختمان 
؛)استان قم
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مهندس ميثم كريمي: عكس 
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مهندس محمدپور: عكس 
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اهميت درز انقطاع در سازه ها
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مهندس كريمي: عكس 
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مهندس پيرا: عكس 
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مهندس مهدي: عكس 
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جمع شدن پله اي ستونها از سمت درز انقطاع
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لزوم عقب نشيني ستونها از بر زمين
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لزوم توجه به درز انقطاع در ساختمانهاي شمالي ساز
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لزوم در نظر گرفتن اندود سيمان سفيد در جانمايي ستونها
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:آزمايش ميلگرد 
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:توجه * 
در صـــورتيكه اســـكلت    

ا بصورت قاب خمشي ويژه ي
ديوار برشـي ويـژه طراحـي 
شــده اســت، حتمــاً توســط 
مجـــــري ذيصـــــلاح در 
ــرداري  صورتجلســه نمونــه ب

ذكر گردد

مارپيچ

مركب

جناغي

AII

AIII

AIV
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1401 09 17ليست توليد کنندگان دارای استاندارد بتن در تاریخ 

وضعيتتاریخ اعتبارشماره پروانهنوع پروانهنام فرآوردهنام واحد توليدیرديف

معتبر 77086248381403/11/17اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده )سقف بهمن(آقاي محمد حسين عسگري فرد1

معتبر 77434469381403/04/15اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده )پارس بتن(شركت توسعه و عمران كاسوا 2

معتبر 77315439181404/02/19اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده )جاده قديم اصفهان (سديد بتن پرديس 3

معتبر 77089098481404/02/19اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده )جاده كاشان(سديد بتن پرديس 4

معتبر 77124498681404/01/14اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده شركت تعاوني نانو بتن امين5

معتبر 77760389881404/02/17اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده شركت تعاوني عمران بتن قم6

معتبر 77139018681403/10/15اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده شركت تعاوني ساختماني راه  شمس قم7

معتبر 77297259081404/09/06اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده )الوند(جعفريه مهر بتن 8

معتبر 77505329481404/02/19اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده )شكوهيه() الوند(جعفريه بتن مهر 9

معتبر 77688229681402/07/26اجباری ,و پايين تر C30با رده مقاومتي - بتن آماده )ساير (شركت مسجد مقدس جمكران 10

معتبر 16000427821404/03/04اجباری و پايين تر C35با رده مقاومتي - بتن آماده ) ماهان بتن(بابلسر شركت چكاد راه 11

معتبر 77810109981402/02/15اجباری و پايين تر C40با رده مقاومتي - بتن آماده بتن مترو قم12

پروژه اقدام ملي مسكن ( پروژه موقت بنياد بتن 13
معتبر 77880480081403/08/24اجباری ,اسلامپ دار- بتن آماده )پرديسان 
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:آبا 
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:آبا 
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 يا تند دور و دقيقه در دور ٦ تا ٢ زدن هم به سرعت يا كند دور .باشد مي تند و كند دوران سرعت دو داراي بتن حمل ميكسر ديگ

: گردد رعايت بايد زير موارد ، ميكسر تراك از استفاده هنگام در .است دقيقه در دور ١٨ تا ١٢ اختلاط سرعت

 .است كافي اوليه اختلاط براي تند سرعت با دور ١٠٠ تا ٧٠ دوران تعداد ، شود مي افزوده بتن خشك مخلوط به آب كه زماني از: الف

 دور ٤٠ تا ٣٠ است كافي آوريم، دست به مجدداً  را همگني تخليه هنگام در بخواهيم و شود حمل ميكسر ديگ داخل در آماده بتن اگر

 دور ٣٠٠ از اما .گردد مي محدود ) تند و كند دور شامل( دور ٣٠٠ به ديگ دوران تعداد حداكثر . بزنيم هم به را بتن كند سرعت با

 عدادت يا و حمل طولاني زمان زيرا باشد، زدن هم به سرعت با بايد بقيه و كردن مخلوط سرعت بايد دور ١٠٠ حداكثر فقط ديگ چرخش

 امدو و مقاومت كاهش همچنين و ميكسر بدنه و ها سنگدانه سايش اسلامپ، كاهش باعث ميكسر زياد چرخش

        .ميگردد بتن

 خشك مخلوط روش از است بهتر دارد، وجود سنگين ترافيك وجود احتمال يا و است طولاني بتن انتقال مدت كه مواردي در :ب

رو روبه اشكال با آب مقدار دقيق كنترل حالت، اين در هرچند .گردد اضافه مصالح ساير به كارگاه در مخلوط آب و شود استفاده

.شود افزوده شده تعيين مقدار به مخلوط آب تا است دقيق نظارت به ونياز گردد مي
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:مبحث نهم قبل 

:زمان مجاز بتن ريزي

:مبحث نهم ويرايش پنجم 
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: ٦٠٤٤استاندارد 
:زمان مجاز بتن ريزي
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:آبا 



57



58
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:آبا 
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:بتن ريزي در هواي گرم 
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آبا:زمان مجاز انتقال در هواي گرم
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:بتن ريزي در هواي گرم 
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:بتن ريزي در هواي گرم 



63

09122517109 -مجيد کریمی 

:بتن ريزي در هواي سرد 
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:بتن ريزي در هواي سرد 
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:بتن ريزي در هواي سرد 
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:بتن ريزي در هواي سرد 
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:بتن ريزي در هواي سرد 
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:بتن ريزي در هواي سرد  مهندس معمار زاده: عكس 
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:تعيين تعداد نمونه مورد نياز
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:نمونه برداري در مبحث نهم 
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: ٦٠٤٤استاندارد 

اضافه كردن مواد افزودني به بتن
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: ٦٠٤٤استاندارد 
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:٦٠٤٤استاندارد 
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مهندس زارعي: عكس 
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مهندس زارعي: عكس :كنترل اسلامپ 



78 09122517109 -مجيد کریمی 

:كنترل اسلامپ 

) ٦٠٤٤استاندارد ( 
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: ٦٠٤٤استاندارد 
)پيوست الف(
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: 1-3201استاندارد 

:آبا  ٣-٢-٣-٨توضيحات بند 
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بتن مكعب متر ٦٠ هر باشد، ميكسر و پمپ با ريزي بتن كه صورتي در

مربع متر ٣٠٠ هر باشد، ميكسر و پمپ با ريزي بتن كه صورتي در

كلاف و تير طول متر ٢٠٠ هر باشد، ميكسر و پمپ با ريزي بتن كه صورتي در

ستون طول متر ١٠٠ هر باشد، ميكسر و پمپ با ريزي بتن كه صورتي در
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مهندس ميثم كريمي: عكس 
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:تست هاي غير مخرب -
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:چكش اشميت-
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:تست آلتراسونيك-
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ACI228: تست آلتراسونيك-
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:تركيب چكش اشميت و  آلتراسونيك-
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مهندس نيك سيرت: عكس 
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:آبا 
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)٥٥نشريه (
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): BS7973-2بر اساس استاندارد (حداكثر فاصله اسپيسرها در دالها 
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): BS7973-2بر اساس استاندارد (حداكثر فاصله اسپيسرها در تيرها 
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): BS7973-2بر اساس استاندارد (حداكثر فاصله اسپيسرها در ستونها 
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:شرايط مورد نياز براي اجازه استفاده از ميلگرد 
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:عكس 
مهندس شفيعي 



:شرايط مورد نياز براي اجازه استفاده از ميلگرد 
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مهندس مرتضايي: عكس 
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مهندس كرماني زاد: عكس 
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ضوابط آرماتورگذاري
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:آبا 
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مهندس مرتضايي: عكس 
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مهندس جلالي نژاد: عكس 
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مهندس عسگري: عكس 
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مهندس رضايي نژاد: عكس 
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مهندس خويه: عكس 
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مهندس رئيسي: عكس 
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مهندس عباس پور: عكس 
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16𝑑௕ ≤ 𝐻 − 2𝐶௖

H : ارتفاع تير
Cc : 50 mm

سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

حداقل ارتفاع تير 300 350 400 400 450 500 500 550 650
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165

𝑋௠௜௡ ≥
4

3
𝐴𝑔𝑔. + 𝑑௕,௔௟௟ + 𝑑௕,௔ௗௗ + 2 ∗ 13

௜௙ ௗୀ∅ଶ଴
 𝑋௠௜௡ ≥ 40 + 20 + 20 + 26 = 106 𝑚𝑚

𝑛 =
𝐵 − 130

106
+ 1 ⇒

B 300 350 400 450 500 550 600 650 700

n 2 3 3 4 4 5 5 6 6
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𝑆௠௔௫ ≤ 380
ଶ଼଴

మ

య
∗ସ଴଴

− 2.5 ∗ 55 =260 mm

B 300 350 400 450 500 550 600 650 700
n 2 2 2 3 3 3 3 3 4

B 300 350 400 450 500 550 600 650 700
حداقل تعداد 

آرماتور سراسری 2 2 2 3 3 3 3 3 4
حداکثر تعداد 

آرماتور سراسری 2 3 3 4 4 5 5 6 6
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مهندس مرتضايي: عكس 
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𝜓௥ = 1
௜௙
⇒ ቐ

𝐴௧௛ ≥ 0.4𝐴௛௦

𝑜𝑟
𝑆 ≥ 6𝑑௕

مجموع مساحت خاموتهايي كه 
ند محصورميكنميلگردهاي قلابدار را 

ب يعني خاموتهايي كه در محدوده قلا
هستند  ميلگردهاي قلابدارمجموع مساحت 

گروه  فاصله آكس تا آكس ميلگردها يا
ميلگردها با قطر معادل از يكديگر

قطر ميلگرد يا قطر معادل گروه 
ميلگرد
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تداد عمق به عنوان يك هشدار اجرايي، گروه ميلگردهايي كه داراي بيش از يك ميلگرد در ام
بهاي ميلگرد در چنانچه به قلابهاي انتهايي نياز باشد، قلا. هستند، نبايد بصورت واحد خم شوند

.  يك گروه ميلگرد ترجيحاً بايد بطور يك در ميان ر گروه ميلگرد قرار گيرند
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مهندس مرتضايي: عكس 
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𝐿ௗ௛ ≥ 𝑚𝑎𝑥

𝜓௘𝜓௥𝜓௢𝜓௖

𝜆

0.043𝑓௬

𝑓௖
`

 
𝑑௕

ଵ.ହ

𝑓௬

5.4𝜆 𝑓௖
`

 
𝑑௕
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سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

116 146 178 212 249 287 348 412 504

185 233 285 340 398 459 556 660 806

٥-٥-٦-٢٠-٩بند  162 189 216 243 270 298 338 379 433

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1.6

𝐿ௗ௛ ≥ 𝑚𝑎𝑥

𝜓௘𝜓௥𝜓௢𝜓௖

𝜆

0.043𝑓௬

𝑓௖
`

 
𝑑௕

ଵ.ହ

𝑓௬

5.4𝜆 𝑓௖
`

 
𝑑௕

⟹

سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

300 300 300 350 350 400 450 500 600

300 350 400 450 500 550 650 750 900

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1.6
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سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

300 300 300 350 350 400 450 500 600

300 350 400 450 500 550 650 750 900

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1.6

 𝜓௥ = 1
 𝑜𝑟

 𝜓௥ = 1.6
 𝜓௥ = 1
 𝑜𝑟

 𝜓௥ = 1.6
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ردسایز ميلگ 12 14 16 18 20 22 25 28 32
300 300 300 300 350 400 450 500 600
300 300 300 350 400 450 550 600 700
300 350 400 450 500 550 650 750 900
300 400 450 500 600 650 800 900 1100

𝜓௢ = 1
𝜓௢ = 1.25

𝜓௢ = 1
𝜓௢ = 1.25

𝜓௥ = 1

𝜓௥ = 1.6

09122517109 -مجيد کریمی 



204
09122517109 -مجيد کریمی 



205

𝐿ௗ =
0.9𝑓௬

𝑓௖
`

 

𝜓௧𝜓௘𝜓௦𝜓௚

𝜆
𝑐௕ + 𝑘௧௥

𝑑௕

𝑑௕ ≥ 300𝑚𝑚
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ቊ
𝑓𝑜𝑟 ∅ ≤ ∅18 → 𝜓௦ = 0.8
𝑓𝑜𝑟 𝜙 ≥ 𝜙20 → 𝜓௦ = 1

ቊ
𝑇𝑜𝑝 𝐵𝑎𝑟 → 𝜓௧ = 1.3

𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 → 𝜓௧ = 1

Ld Other Top Bar

∅ ≤ ∅18 33db 44db

𝜙 ≥ 𝜙20 42db 55db

 ميلگردهاي تحتاني تيرها، دالها و -
فنداسيون

تمام آرماتورهاي قائم -

ا و ميلگردهاي فوقاني تيرها، داله-
فنداسيون

آرماتورهاي افقي ديوارهاي بتني-

𝜓௦ = 0.8

𝜓௦ = 1.0

𝜓௧ = 1.0 𝜓௧ = 1.3

𝐿ௗ =
0.9𝑓௬

𝑓௖
`

 

𝜓௧𝜓௘𝜓௦𝜓௚

𝜆
𝑐௕ + 𝑘௧௥

𝑑௕

𝑑௕ ≥ 300𝑚𝑚
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𝐿ௗ =
0.9𝑓௬

𝑓௖
`

 

𝜓௧𝜓௘𝜓௦𝜓௚

𝜆
𝑐௕ + 𝑘௧௥

𝑑௕

𝑑௕ ≥ 300𝑚𝑚
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):وصله پوششي(انواع وصله 

09122517109 -مجيد کریمی 
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Ld Other Top Bar

∅ ≤ ∅18 33db 44db

𝜙 ≥ 𝜙20 42db 55db

Ls Other Top Bar

∅ ≤ ∅18 44db 57db

𝜙 ≥ 𝜙20 55db 72db

𝐿ௗ =
0.9𝑓௬

𝑓௖
`

 

𝜓௧𝜓௘𝜓௦𝜓௚

𝜆
𝑐௕ + 𝑘௧௥

𝑑௕

𝑑௕ ≥ 300𝑚𝑚
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𝐿ௗ =
0.9𝑓௬

𝑓௖
`

 

𝜓௧𝜓௘𝜓௦𝜓௚

𝜆
𝑐௕ + 𝑘௧௥

𝑑௕

𝑑௕ ≥ 300𝑚𝑚
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Ld Other Top Bar

∅ ≤ ∅18 33db 44db

𝜙 ≥ 𝜙20 42db 55db

Ls Other Top Bar

∅ ≤ ∅18 44db 57db

𝜙 ≥ 𝜙20 55db 72db
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:محل مجاز وصله آرماتورهاي تير
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:تعيين بهترين محل وصله 
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:وصله در ستون محل بهترين 
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:وصله آرماتور فوقاني تير محل بهترين 
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:آرماتور تحتاني تيرمحل وصله بهترين 
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):وصله مكانيكي(انواع وصله 
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:مزيت استفاده از كوپلر

حذف بتن از مسير انتقال نيرو از يك ميلگرد به يك ميلگرد ديگر•

حفظ امتداد نيرو در راستاي دو ميلگرد•

امكان ايجاد وصله در هر قسمت از سازه بجز محدوديتهايي كه در آيين نامه هاي معتبر آمده است•

كاهش قابل ملاحظه پرت ميلگرد•

كاهش تراكم ميلگرد در محل وصله نسبت به وصله پوششي•

%٣امكان افزايش درصد ستون به بيش از •
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:رد كوپلر استاندارد يا كوپلر رزوه راستگ
ز دو دهنده ميلگردها در صورتي كه يكي ااتصال 

آرماتور امكان چرخش داشته باشد
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اتورها نكته قابل اهميت است كه درون كوپلر استاندارد بايد رزوه آرماين 
.تا انتها بسته شود
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كوپلر پيچي
اتصال دهنده دو آرماتور در مقطعي كه هيچ كدام از آرماتور ها امكان 

چرخش ندارند
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كوپلر تبديل
وتوصله ميلگرد با سايز متفا

09122517109 -مجيد کریمی 



250

كوپلر انتهايي
جايگزين خم آرماتور ها در قسمت انتهايي مقاطع بتوني
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مهندس رزاقي: عكس 
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مهندس آزاد منش: عكس 
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مهندس آزاد منش: عكس 



257
09122517109 -مجيد کریمی 

مهندس آزاد منش: عكس 
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ACI 439.3R-07
When mechanical splices are used in safety-related
structures, 

it may be mandatory to , such as nuclear containments
perform

. splices50 -in-1as destructive tensile tests on as many 

In some jurisdictions, two or three test specimens may be 
prepared

and tested at the start of the splicing phase. Batch testing 

(or ongoing testing) is performed by some

or in accordance with instructions splices 500 -in-1agencies on 
issued

by the project engineer.
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  مايشآز نمونه سه قلاحد ن،ساختما در آنها از استفاده از قبل ستا زملا كوپلر، از دهستفاا براي  

 دميلگر كشش مايشآز نمونه يك قلاحد دعد ٥٠٠ هر ازاي به نيز نساختما اجراي حين در و كشش

ASTM اردستاندا مطابق هشد صلهو 1034/A 1034Mنطميناا لحصو تا وژهپر ورمشا نظر تحت 

 هميتا به بنا صخا هاي پروژه در كه ستا هشد توصيه .دشو منجاا كوپلر صحيح دعملكر از كافي

 لتصاا دعد ٥٠ هر ازاي به ردمو يك قلاحد ،كشش مايشآز منجاا براي برداري نمونه ادتعد عموضو

 در دهستفاا ردمو هاي نمونه مطابق قيقاًد بايد مايشآز ردمو هاي نمونه تمشخصا .يابد كاهش

.باشند نساختما
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):وصله سر به سر ميلگرد(انواع وصله 
جوشكاري با فشار گاز
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    اپراتور جوشكاريمهارت * 

WPS،PQRاجرا و يا اجراي ناقص دستورالعمل هاي عدم * 

استيلنامكان كنترل حرارت حاصل از شعله اكسي عدم * 

.حرارت دهي به آرماتور بطور تقريبي بوده و اپراتور با توجه به تجربه شخصي عمل مي كندزمان * 

.حرارت دادن آرماتوربصورت تقريبي و مطابق با تجربه اپراتور است و ابزاري براي كنترل آن وجود نداردطول * 

كنترل درجه حرارت آرماتور در حين حرارت دادن وجود ندارد و اين درحالي است كه رسيدن به درجه حرارت امكان * 

.ددر فصل مشترك اتصال آنها به يكديگر ميباشدو آرماتور مطلوب يك پارامتر بسيار اصلي و موثر در امتزاج 

آندماي محيط در سرد شدن محل جوش و در نتيجه شكننده شدن تاثير * 

يزان درجه فشار سيستم هيدروليك براي فشرده نمودن دو آرماتور و ايجاد امتزاج بين آنها ارتباط مستقيم با مميزان * 

بي و صورت متغيير بودن دماي محل اتصال كه به صورت تقريكه در حرارت محل اتصال دارد و اين به معناي آن است 

يكسان هيچوجه  بهتجربي توسط اپراتور تعيين ميشود و اعمال فشار يكسان توسط سيستم هيدروليك اتصالات حاصله 

.نبوده و از نظر كيفي يكنواخت نخواهند بود

رسيدن به  به دليل تنوع و عدم يكنواختي پروسه توليد آرماتورها و همچنين رفتار متفاوت در برابر حرارت دهي ، امكان* 

.نتيجه مطلوب بسيار كاهش مي يابد

:گاز با فشار ايرادات اجرايي درجوشكاري 
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):وصله جوشي(انواع وصله 
اتصال جوشي ذوبي با الكترود
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مجيد کریمی 
  09122517109
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مهندس احمدي: عكس 
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:دلايل استفاده از خاموت در فنداسيون 
دلايل اجرايي1.
كنترل برش يكطرفه2.
كنترل برش پانچ3.
آرماتورهاي حرارتي4.
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مهندس مرتضايي: عكس 
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مهندس علي گل: عكس 
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:آبا 
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مهندس مرتضايي: عكس 
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دكتر زرنوشه: عكس 
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128865

128865

85910

ظرفيت برش چشـمه اتصـاـل 
Vu اـس كيلوگــرم بر اس

214775

161081

161081

128865

161081

محصور نشده

محصور شده

محصور نشده

محصور شده

وارد ساير مـ

پيوسته

وارد ساير مـ

پيوسته

وارد ساير مـ

پيوسته
محصور شده

محصور نشده

محصور شده

محصور نشده

 Vn (Mpa) in 
ETABS

Vn (kg/cm2) in 
ETABS

تير در امتــدادي كــه Vu  ستون
ــت حساب شده اس

اـ تيرهـاـي  محصور شدگي بـ
عرضي

ــم  مقدار Vn در مبحث نه
Mpa بر حسب

Vn (FPS) in    
ETABS

1.7𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.2𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.2𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.2𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

0.7𝜆 𝑓௖
`𝐴௝ 

20𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

15𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

15𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

15𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

12𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

12𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

12𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

8𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.66𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.25𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.25𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.25𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

1.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

0.66𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

5.3𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

4.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

4.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

4.0𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

3.2𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

3.2𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

3.2𝜆 𝑓௖
`𝐴௝

2.12𝜆 𝑓௖
`𝐴௝
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503

اكس تشكيل ستون كوتاه در ب
ونپله بتني و آسيب به ست
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مهندس معمارزاده: عكس 
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529

𝜌௠௜௡ ≥ 𝑚𝑎𝑥

𝑓௖
`

 

4𝑓௬
𝑏௪𝑑 ⇒ 𝑓𝑜𝑟 𝑓௖

` ≥ 31.36𝑀𝑝𝑎

1.4

𝑓௬
𝑏௪𝑑 ⇒ 𝑓𝑜𝑟 𝑓௖

` < 31.36𝑀𝑝𝑎

𝜌௠௔௫ = 0.319𝛽ଵ

𝑓௖
`

𝑓௬
)٣-٢-١١-٩بند (

)٢-١-٥-١١-٩بند (

 𝜌௠௔௫= 0.364𝛽ଵ

𝑓௖
`

𝑓௬

آرماتور حداكثر در 
ACI ويرايش قبل
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مهندس مرتضايي: عكس 
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16𝑑௕ ≤ 𝐻 − 2𝐶௖

H : ارتفاع تير
Cc : 50 mm

سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

حداقل ارتفاع تير 300 350 400 400 450 500 500 550 650
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548

تداد عمق به عنوان يك هشدار اجرايي، گروه ميلگردهايي كه داراي بيش از يك ميلگرد در ام
بهاي ميلگرد در چنانچه به قلابهاي انتهايي نياز باشد، قلا. هستند، نبايد بصورت واحد خم شوند

.  يك گروه ميلگرد ترجيحاً بايد بطور يك در ميان ر گروه ميلگرد قرار گيرند
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مهندس مرتضايي: عكس 
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سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

300 300 300 350 350 400 450 500 600

300 350 400 450 500 550 650 750 900

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1.6

 𝜓௥ = 1
 𝑜𝑟

 𝜓௥ = 1.6
 𝜓௥ = 1
 𝑜𝑟

 𝜓௥ = 1.6
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ردسایز ميلگ 12 14 16 18 20 22 25 28 32
300 300 300 300 350 400 450 500 600
300 300 300 350 400 450 550 600 700
300 350 400 450 500 550 650 750 900
300 400 450 500 600 650 800 900 1100

𝜓௢ = 1
𝜓௢ = 1.25

𝜓௢ = 1
𝜓௢ = 1.25

𝜓௥ = 1

𝜓௥ = 1.6
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:محل مجاز وصله آرماتورهاي تير
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:آرماتور پيچشي 
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خروج از مركزيت آكس تير و ستون
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09122517109 -مجيد کریمی 613



09122517109 -مجيد کریمی 614



09122517109 -مجيد کریمی 615



616
09122517109 -مجيد کریمی 



617
09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 618



09122517109 -مجيد کریمی 619



09122517109 -مجيد کریمی 620



621
09122517109 -مجيد کریمی 



622
09122517109 -مجيد کریمی 



623

مهندس مرتضايي: عكس 

09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 624

مهندس معمارزاده: عكس 



09122517109 -مجيد کریمی 625

مهندس اشعري: عكس 



626
09122517109 -مجيد کریمی 

مهندس اشعري: عكس 



09122517109 -مجيد کریمی 627



09122517109 -مجيد کریمی 628

مهندس اشعري: عكس 



09122517109 -مجيد کریمی 629



09122517109 -مجيد کریمی 630

مهندس خسروي: عكس 



631
09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 632



09122517109 -مجيد کریمی 633

مهندس مزيدي: عكس 



09122517109 -مجيد کریمی 634



09122517109 -مجيد کریمی 635



09122517109 -مجيد کریمی 636



09122517109 -مجيد کریمی 637



09122517109 -مجيد کریمی 638



09122517109 -مجيد کریمی 639



640

مهندس مرتضايي: عكس 

09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 641



09122517109 -مجيد کریمی 642



09122517109 -مجيد کریمی 643



09122517109 -مجيد کریمی 644



09122517109 -مجيد کریمی 645



09122517109 -مجيد کریمی 646



09122517109 -مجيد کریمی 647



09122517109 -مجيد کریمی 648



09122517109 -مجيد کریمی 649



09122517109 -مجيد کریمی 650



651

تخريبهاي سازه اي بعد از اتمام نظارت سازه

09122517109 -مجيد کریمی 



652
09122517109 -مجيد کریمی 



توليد كنندگان تيرچه داراي استاندارد

09122517109 -مجيد کریمی 653

ديرديف ــهنوع پروانــهشهرشماره تمـاسنام واحد توليـ ارشماره پروان وضعيتتاريخ اعتبـ

معتبر 1406/03/08 7799502038 اجباري قم 09122516517 رضا كاظمي چيني بــلاغ1

معتبر 1405/11/07 7798229028 اجباري جعفريه 36225820 شركت صنعت گستر سبلان سـهند ميثــاق2

معتبر 1406/07/10 4610477038اجباري قم 09224162746 محمد محرابي3

معتبر 1407/07/21 4614322048اجباري قم 09125536887منصوره قدمي4

معتبر 1405/10/27 7798103028 اجباري قم 09128518627 محمد خيـبري5

ــن زاده6 معتبر 1404/10/05 7792635018اجباري قم 09360206284تيرچه صنعتي حس

معتبر 1406/12/03 7789439008 اجباري قم 09121510173تيرچه سازي محمد علـي محمـدي7

معتبر 1406/12/15 7789648008 اجباري قم 09127508219 ثريا محمدي تكــانلو8

معتبر 1406/12/28 7789951008 اجباري قم 09121519646محمدرضا آزاديــان9

معتبر 1407/04/18 4613380048اجباري قم .....آگور سازه نما10

معتبر 1405/12/09 7784741998اجباري قم 09126525273آسيه نظري محــرا11

معتبر 1405/11/20 7784468998 اجباري قم 09128531127 رضا مرادپور12

معتبر 1405/07/29 7783102998 اجباري قم 09128522274مهدي فتحعلي بيگــي13

معتبر 1405/03/27 7781549998 اجباري قم 09125512363علي مردي14

ــان( تيرچه)15 معتبر 1406/05/15 7783156998اجباري قم 09918680051حميدرضا عربي

ــتند ( گزارش گيري از سايت سازمان استاندارد قـم در تــاريخ ٠٦/١٤٠٤/٠9) ــه هس شركتهاي توليدكننده تيرچه كه مجاز به توليد تيرچ



سقفهاي تيرچه بلوك
١-٢٩٠٩استاندارد 
٥٤٣و نشريه 

09122517109 -مجيد کریمی 654



09122517109 -مجيد کریمی 655



سقفهاي تيرچه بلوك
١-٢٩٠٩استاندارد 
٥٤٣و نشريه 

09122517109 -مجيد کریمی 656



:تيرچه 

09122517109 -مجيد کریمی 657



:تيرچه 

09122517109 -مجيد کریمی 658



:تيرچه 

09122517109 -مجيد کریمی 659



:تيرچه 

09122517109 -مجيد کریمی 660



:ضوابط آرماتورهاي كششي

661 09122517109 -مجيد کریمی 



:آماتورهاي عرضي 

09122517109 -مجيد کریمی 662



09122517109 -مجيد کریمی 663



09122517109 -مجيد کریمی 664



09122517109 -مجيد کریمی 665



09122517109 -مجيد کریمی 666



09122517109 -مجيد کریمی 667



:آرماتور بالايي 

09122517109 -مجيد کریمی 668



:آرماتور بالايي 

09122517109 -مجيد کریمی 669



:آرماتورهاي تقويتي

09122517109 -مجيد کریمی 670



09122517109 -مجيد کریمی 671



:بتن پاشنه 

672
09122517109 -مجيد کریمی 



673
09122517109 -مجيد کریمی 



:بتن پاشنه 

674
09122517109 -مجيد کریمی 



675
09122517109 -مجيد کریمی 



676
09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 677



678
09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 679



09122517109 -مجيد کریمی 680



09122517109 -مجيد کریمی 681



682
09122517109 -مجيد کریمی 



683
09122517109 -مجيد کریمی 



684

09122517109 -مجيد کریمی 



685

09122517109 -مجيد کریمی 



686

09122517109 -مجيد کریمی 



687

09122517109 -مجيد کریمی 



688

09122517109 -مجيد کریمی 



689

:رواداري مجاز تيرچه ها 

09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 690



09122517109 -مجيد کریمی 691



09122517109 -مجيد کریمی 692



09122517109 -مجيد کریمی 693



:بلوك 

09122517109 -مجيد کریمی 694



:بلوك 

09122517109 -مجيد کریمی 695



09122517109 -مجيد کریمی 696

)١١١٠٨استاندارد (مشخصات يونوليت 



09122517109 -مجيد کریمی 697



09122517109 -مجيد کریمی 698



: ١٤٠١سال  ١١١٠٨الزامات ابعادي در استاندارد 

09122517109 -مجيد کریمی 699



: ١٤٠١سال  ١١١٠٨الزامات ابعادي در استاندارد 

09122517109 -مجيد کریمی 700



09122517109 -مجيد کریمی 701



09122517109 -مجيد کریمی 702



09122517109 -مجيد کریمی 703



09122517109 -مجيد کریمی 704



09122517109 -مجيد کریمی 705



09122517109 -مجيد کریمی 706



09122517109 -مجيد کریمی 707



09122517109 -مجيد کریمی 708



09122517109 -مجيد کریمی 709



09122517109 -مجيد کریمی 710



:بلوك 

711
09122517109 -مجيد کریمی 



: بلوك  

09122517109 -مجيد کریمی 712



09122517109 -مجيد کریمی 713



09122517109 -مجيد کریمی 714



09122517109 -مجيد کریمی 715



09122517109 -مجيد کریمی 716



09122517109 -مجيد کریمی 717



09122517109 -مجيد کریمی 718



719
09122517109 -مجيد کریمی 



720
09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 721



09122517109 -مجيد کریمی 722



...:اودكا ، ادكا، اوتكا و 

09122517109 -مجيد کریمی 723



09122517109 -مجيد کریمی 724



:آرماتور افت و حرارت و آرماتور منفي 

09122517109 -مجيد کریمی 725



09122517109 -مجيد کریمی 726



:كلاف مياني

09122517109 -مجيد کریمی 727



09122517109 -مجيد کریمی 728



):درجا(بتن پوششي 

09122517109 -مجيد کریمی 729



09122517109 -مجيد کریمی 730



09122517109 -مجيد کریمی 731



09122517109 -مجيد کریمی 732



733

بار متمركز بر اساس مبحث ششم
كيلوگرم ١٣٠: بام 

كيلو گرم ١٣٥٠: پاركينگهاي معمولي 
كيلو گرم ٤٥٠: تجاري 

09122517109 -مجيد کریمی 



734

:تيرچه گذاري

09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 735



09122517109 -مجيد کریمی 736



09122517109 -مجيد کریمی 737



09122517109 -مجيد کریمی 738



09122517109 -مجيد کریمی 739



09122517109 -مجيد کریمی 740

:مبحث چهارم 



09122517109 -مجيد کریمی 741

مهندس رزاقي: عكس 



09122517109 -مجيد کریمی 742

مهندس خليلي: عكس 



09122517109 -مجيد کریمی 743



09122517109 -مجيد کریمی 744



09122517109 -مجيد کریمی 745



09122517109 -مجيد کریمی 746



09122517109 -مجيد کریمی 747



09122517109 -مجيد کریمی 748



09122517109 -مجيد کریمی 749



09122517109 -مجيد کریمی 750



751
09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 752



09122517109 -مجيد کریمی 753



09122517109 -مجيد کریمی 754



09122517109 -مجيد کریمی 755



09122517109 -مجيد کریمی 756

تيرچه دوبل لبه كنسول



09122517109 -مجيد کریمی 757

:مهار آرماتورهاي خمشي 

تبديل آرماتورها در كارگاه



758 09122517109 -مجيد کریمی 



09122517109 -مجيد کریمی 759



09122517109 -مجيد کریمی 760



09122517109 -مجيد کریمی 761



09122517109 -مجيد کریمی 762



09122517109 -مجيد کریمی 763

تبديل آرماتورها در كارگاه
:آرماتورهاي طولي 

كنترل امكان استفاده از سايز آرماتور جديد. ١
توجه به امكان مهار آرماتور در ستون: الف     
درجه در آرماتورهاي كناري  ٩٠توجه به امكان اجراي خم : ب      
    



09122517109 -مجيد کریمی 764

- رماتورهای طولی 
ٓ
:ا  

ستونتوجه به امكان مهار آرماتور در : الف

سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

300 300 300 350 350 400 450 500 600

300 350 400 450 500 550 650 750 900

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1

𝑖𝑓 𝜓௥ = 1.6



09122517109 -مجيد کریمی 765

16𝑑௕ ≤ 𝐻 − 2𝐶௖

H : ارتفاع تير
Cc : 50 mm

سایز ميلگرد 12 14 16 18 20 22 25 28 32

حداقل ارتفاع تير 300 350 400 400 450 500 500 550 650

درجه در  ٩٠توجه به امكان اجراي خم : ب
آرماتورهاي كناري 



09122517109 -مجيد کریمی 766

در دو مقطع تبديل شده As*Fyبرابر بودن نسبت . ٢
 

 

௦ଵ ௬ଵ ௦ଶ ௬ଶ

 

௦ଵ ௬ଵ

௦ଶ ௬ଶ
 



09122517109 -مجيد کریمی 767

توجه به حداقل و حداكثر فاصله بين ميلگردها. ٣
 

B 300 350 400 450 500 550 600 650 700
حداقل تعداد آرماتور سراسری 2 3 3 4 4 5 5 6 6



09122517109 -مجيد کریمی 768

توجه به حداقل و حداكثر فاصله بين ميلگردها. ٣
 

𝑆௠௔௫ ≤ 380
ଶ଼଴

మ

య
∗ସ଴଴

− 2.5 ∗ 55 =260 mm

B 300 350 400 450 500 550 600 650 700
حداقل تعداد آرماتور 

سراسری 2 2 2 3 3 3 3 3 4
ر حداکثر تعداد آرماتو

سراسری 2 3 3 4 4 5 5 6 6



09122517109 -مجيد کریمی 769

௕

سنگدانه بزرگترین سایز



09122517109 -مجيد کریمی 770

توجه به تراكم آرماتورها و ضوابط گروه ميلگردها. ٤

𝐿ௗ =
0.9𝑓௬

𝑓௖
`

 

𝜓௧𝜓௘𝜓௦𝜓௚

𝜆
𝑐௕ + 𝑘௧௥

𝑑௕

𝑑௕ ≥ 300𝑚𝑚



09122517109 -مجيد کریمی 771



09122517109 -مجيد کریمی 772

توجه به تغييرات احتمالي طول ميلگرد. ٥
درجه 9٠كنترل طول آرماتور در آرماتور تقويتي با خم –الف 

𝐿௠௜௡=12𝑑௕ + 3𝑑௕ + 𝑑௕ + 𝑎 − 75𝑚𝑚 + 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥 + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑



09122517109 -مجيد کریمی 773

∆𝐿 = 16 𝑑ଶ − 𝑑ଵ + {(𝐿ௗଶ−𝑆) ≥ 0}

𝐿ଶ ≥ 𝐿ଵ+∆𝐿

𝐿௠௜௡=12𝑑௕ + 3𝑑௕ + 𝑑௕ + 𝑎 − 70𝑚𝑚 + 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥 + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

نكندتبديل مقطع بزرگتر به كوچكتر طول تغيير در  -

ود تبديل مقطع كوچكتر به بزرگتراز رابطه  زير استفاده شدر  -



09122517109 -مجيد کریمی 774

∆𝐿 = 16 𝑑ଶ − 𝑑ଵ + 𝐿ௗଶ − 𝑆

∆𝐿 = 16 ∗ 25 − 20 + 55 ∗ 25 − 1150 = 305

𝑆 = 1900 − 16 ∗ 20 − 500 − 70 = 1150

𝐿ଶ = 1900 + 305 = 2205 𝑚𝑚



09122517109 -مجيد کریمی 775

توجه به تغييرات احتمالي طول ميلگرد. ٥
آرماتور در آرماتور تقويتي ابتدا و انتهاي تيركنترل طول  -ب 

𝐿௠௜௡=a + 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଵ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

+ 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଶ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑



09122517109 -مجيد کریمی 776

نكندتبديل مقطع بزرگتر به كوچكتر طول تغيير در  -

ود تبديل مقطع كوچكتر به بزرگتراز رابطه  زير استفاده شدر  -

𝐿௠௜௡=a + 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଵ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

+ 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଶ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

∆𝐿 = 𝐿ௗଶ − 𝑆ଵ ≥ 0 + {(𝐿ௗଶ − 𝑆ଶ) ≥ 0}

𝐿ଶ ≥ 𝐿ଵ + ∆𝐿



09122517109 -مجيد کریمی 777

∆𝐿 = 𝐿ௗଶ − 𝑆ଵ + 𝐿ௗଶ − 𝑆ଶ = 55 ∗ 20 − 850 + 55 ∗ 20 − 1050 = 300

𝐿ଶ = 2400 + 300 = 2700



09122517109 -مجيد کریمی 778

توجه به تغييرات احتمالي طول ميلگرد. ٥
تقويتي ابتدا و انتهاي تيرآرماتور در آرماتور كنترل طول  -ج 

𝐿௠௜௡=𝐿ௗ + 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥 + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑



09122517109 -مجيد کریمی 779

نكندتبديل مقطع بزرگتر به كوچكتر طول تغيير در  -

ود تبديل مقطع كوچكتر به بزرگتراز رابطه  زير استفاده شدر  -

𝐿௠௜௡=𝐿ௗ + 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥 + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

∆𝐿 = 𝐿ௗଶ − 𝑆ଶ ≥ 0 + {(𝐿ௗଶ − 𝑆ଵ) ≥ 0}

𝐿ଶ ≥ 𝐿ଵ + ∆𝐿



09122517109 -مجيد کریمی 780

توجه به تغييرات احتمالي طول ميلگرد. ٥
آرماتور در آرماتور تقويتي مياني تيركنترل طول  -د 

𝐿௠௜௡=𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଵ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

+ 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଶ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑



09122517109 -مجيد کریمی 781

نكندتبديل مقطع بزرگتر به كوچكتر طول تغيير در  -

ود تبديل مقطع كوچكتر به بزرگتراز رابطه  زير استفاده شدر  -

𝐿ଶ ≥2𝐿ௗଶ

𝐿௠௜௡=𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଵ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑

+ 𝑚𝑎𝑥 ൞

𝐿ௗ

𝑥ଶ + 𝑚𝑎𝑥 ቊ
12𝑑௕

𝑑



09122517109 -مجيد کریمی 782

:عرضي آرماتورهاي 

خاموتها  Av/Sتوجه به نسبت . ١  

رعايت حداكثر فاصله خاموتها بر اساس ضوابط شكل پذيري. ٢  

رعايت حداقل فاصله خاموتها براي امكان بتن ريزي و ويبره مناسب . ٣  

كم است و ارتفاع تيرها ميلي متر است مگر در مواردي كه ٧٥توصيه به حداقل فاصله       

چاره اي نيست

تبديل آرماتورها در كارگاه
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:  فاصله بر اساس ضوابط شكل پذيري متوسط محدوديت 

S max <min {8db, 20cm,a/2}

S max <min {d/4,8db,24db,30cm}

S max <min {d/2,60cm}

S max <min {d/2,60cm}
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 :  مثال 

 x =
ೡ

  Av = n.As

T8@5 cm       (Av/S)=2*50/50 =2

If Use T10        S=Av/2 =2*78.5/2 =78.5 mm            Use T10@7.5 cm

If Use T8  and S =75 mm           n=(S/As) * 2 =75/50*2 = 3           

خاموتها  Av/Sبه نسبت توجه 
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:  ستونهاخاموت در 

10∅>سايز خاموت . ١

محاسباتينياز . ٣
Smax=min{d/2 , 600mm}

 ضوابط شكل پذيري متوسط در. ٢
ناحيه بحراني

Smax=min{8𝑑௕,a/2,200mm}
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سپاس از توجه شما


